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Onsoz

El kitabi, tarimin iklim degisikligine adaptasyonunda sosyal boyutlarin entegre edilmesi konusunda
giftgilerin egitilmesi icin hazirlanmistir. El kitabi, "Sosyal boyutlarin tarimsal iklim degisikligi
adaptasyonlarina entegre edilmesi-Integrating social dimensions into agri-climate change
adaptations" - 2022-1-MK01-KA220-ADU-000086031 Erasmus+ projesinin bir pargasi olarak
hazirlanmistir.

El kitabinin hazirlanmasinin temelini, daha 6nce proje ¢ergevesinde hazirlanan "Tarimsal iklim
degisikligi adaptasyonlarina sosyal boyutlarin entegre edilmesi" baslikh Egitim Programi
olusturmaktadir.

Kilavuz, katilmcilarin agagidaki konularda bilgi, beceri ve yetkinlik kazanmalarini saglayacak
icerikler icermektedir:

- iklim degisikligi hakkinda bilgi paylasimi;

- sosyal etkenlerin ve kirilganliklarin belirlenmesi;

- tarim tekniklerinin farkhlastiriimasi;

- iklim degisikliginin saglik, gida ve ciftlik blylkligu tGzerindeki etkisinin degerlendirilmesi;

- azaltim 6nlemlerinin aciklanmasi ve tarimin iklim degisikligine adaptasyonu;

- Yerel tarim uygulamalarinin tanimi;

- iklim etkileriyle basa ¢ikmak icin pratik nlemlerin belirlenmesi.

Kilavuzda yedi modiil ele alinmaktadir:

- iklim degisikligi hakkinda genel bilgiler

- Sosyal etmenler ve kirilganliklar

- Tarim teknolojileri

- Saglik, gida ve ciftlik bayUklugi Gizerindeki etkiler
- Azaltim ve uyum 6nlemleri

- Yerel tarim uygulamalari

- iklim etkilerinin pratikte ele alinmasi

Her modiil, sinifta ve ciftlikte uygulanmasi gereken icerikle ilgilidir. Bu sekilde, edinilen bilgiler
pratikte kolayca uygulanabilir olacak ve iklim degisikligi ile basa ¢cikmak icin pratik 6nlemlerin
uygulanmasi icin bir baslangic noktasi teskil edecektir.

Katilimcilarin islenen iceriklerinin, tarimin iklim degisikligine adaptasyonunda sosyal boyutlarin
entegrasyonunda edinilen bilgi ve becerilerin derinlestirilmesi i¢in bir baslangic noktasi teskil

edecegini umuyoruz.

Yazarlardan
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Modiil 1. iklim Degisiklikleri Hakkinda Genel Bilgiler

"Yaptigimiz her eylem ¢evremizi

etkiliyor, nasil bir etki yaratmak

istedigimize karar vermek bizim
elimizde"

Jane Goodall

4

Bugtin diinyadaki en 6nemli konu iklim degisikligi konusudur.

Dinyada giderek daha sik meydana gelen biiylik yanginlar, her seyi 6niine katip gotiren seller, sicak yazlar
ve ihman kislar, gezegenimizin ikliminin degismekte oldugunu acik¢a géstermektedir.

Bu egitimle, iklim degisikligi hakkinda en sik sorulan bazi sorulari yanitlamaya ve bunlari daha iyi anlamaniza
yardimci olmaya calisacagiz, ayrica bu konudaki bilgilerinizi zenginlestirecek ve ¢evrenizdeki insanlari nemli
bir seyler olduguna ikna etmenin en kolay yolu konusunda sizi egitmeye calisacagiz.

Her glin hava tahmini olarak duydugumuz sey sadece HAVA DURUMU'dur. Disarida hava sicakhgi nedir,
yagmurlu mu, riizgarli mi, ya da daha dogrusu belirli bir bélgede, érnegin Uskiip'te haftanin belirli bir
glnlnde gecerli olan hava kosullari nelerdir.

Hava durumu ve hava tahmini glinlik hayatimiz icin cok 6nemlidir, mevcut havanin nasil oldugu ve giiniin
geri kalani igin hava tahmininin ne oldugu agisindan, nasil giyinecegimize ve yanimiza bir semsiye alip
almayacagimiza karar veririz.

iklim ise daha uzun bir zaman dilimindeki, érnegin 50 yillik bir dénemdeki ortalama hava durumudur.
Ornegin bir elma bahgesi yetistirmeyi planliyorsak, dniimiizdeki yillarda tiretim yapmayi planladigimiz belirli
bir bélgede ne tir bir iklimin hiilkiim siirdiglini bilmemiz gerekir. Boylece, bu verilerle baglantili olarak,
iklimin uygun bir Gretim tlrd icin uygun olup olmadigina karar veririz.

Ote yandan kiiresel 1sinma, iklim degisikliginin bir parcasi olarak anlasilabilir.

Bilim adamlari gezegenimizin sicakliginin son 140 yildir artmakta oldugunu uzun zamandir fark ediyorlardi
ve gecen ylzyilin 80'li yillarinda bu konu genel kamuoyunda 6nem kazandi, bu nedenle bir bakima "kiiresel
isinmanin" popller bir konu haline geldigi soylenebilir. Ancak zaman gectikge, sicaklik artisina yagmurlarin
miktari ve yogunlugundaki degisiklikler, nehir tasmalari ve yikici seller, daha asiri olaylar - yikic firtina
rlzgarlari, kasirgalar ve yiikselen deniz seviyeleri gibi baska sonuglarin da eslik ettigi giderek daha acik hale
geldi.

Tum bunlardan dolayi, iklim degisikliginden, diinyanin sicakligindaki artisi ve bu degisikligi takip eden ¢ok
sayida diger sonucu iceren daha genis bir terim olarak giderek daha fazla bahsediyoruz.
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Dinya, glines sistemimizde yasamin mimkiin oldugu 6zel

ve essiz bir yerdir.

Bunun temel nedeni gezegenimizin ginese olan uygun

uzakligi ve sera etkisi yaratan atmosferimizdir.

Basitce ifade etmek gerekirse, sera etkisi diinyayi sicak

yapan seydir. Bu etki Diinya gezegeni i¢in 6zel bir 6neme

sahiptir, clnki glinesten gelen isiy1 tutan atmosferik

gazlar olmasaydi, gezegenimiz ortalama sicakhgl -18

santigrat derece olan ¢ok soguk bir yer olurdu. -
Bunu mimkdin kilan gazlar sera gazlari olarak adlandirilir
ve esasen dinya ylzeyinin emdigi ve daha sonra yavasca
atmosfere geri saldigi glinesten gelen enerjinin bir kismini
tutar.

Bu sireci daha iyi anlamak igin sera gazlarini gezegenin
etrafini saran ve 1sinin kagmasina izin vermeyen bir ¢cadira benzetmek en iyisidir.

Son 140 yilda bu gazlarin atmosferdeki konsantrasyonu (miktari) hizla artmaya ve dolayisiyla sicaklik
ylkselmeye basladi. Baska bir deyisle, "gezegenimizin etrafindaki battaniye kalinlasiyor ve giderek daha fazla
1sI tutuyor."

Resim 1: Fosil yakitlardan kaynaklanan gazlar
Kaynak: https://unsplash.com/

Bunun baslica nedeni, atmosfere bliylik miktarlarda karbondioksit salan fosil yakitlari (kdmdr, petrol ve gaz)
giderek daha fazla yakiyor olmamizdir.

Bu yakitlarin yakilmasiyla, sera etkisine neden olan en 6nemli gaz olan karbondioksit (CO2) atmosfere
salinmaktadir. Karbondioksitle ilgili temel sorunlardan biri, atmosfere girdikten sonra ¢ikmasinin ¢ok zor
olmasi, hatta yizlerce yil 6nce atmosfere salinmis olmasina ragmen hala orada oldugu distnllyor.
Gegtigimiz 140 yil icinde insanlik, uygarhgin gelisimi icin enerji saglamanin temel kaynagi olan fosil yakitlari
bliyik miktarlarda yakti.

Evlerimizin elektrigi, kullandigimiz arabalar, her giin kullandigimiz aletler fosil yakitlardan elde edilen
enerjinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmistir.

]
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Aslinda o kadar ¢ok fosil yakit yaktik ki, sadece 140 yil icinde atmosferdeki karbondioksit konsantrasyonu
%43 kadar artti ve konsantrasyon ne kadar yliksek olursa, enerjiyi atmosferde "hapsetme" ve sicakhigi
artirma olasihg1 da o kadar artiyor.
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Grafikler: 1010'dan giiniimiize atmosferdeki CO2 konsantrasyonu

Gezegenimizin ortalama ylizey sicakhgl 1880'den bu yana 1 santigrat dereceden biraz daha fazla artmistir.
Kulaga az gibi gelse de sonuglari hala gériilebiliyor. Ulkemizdeki hava durumuna bakmak yeterli.

Yazlar daha sicak gegmekte ve yiiksek sicakliklar Ekim ayinin sonuna kadar devam etmektedir. Ote yandan
kislar daha iiman gecmekte ve kar yagisi daha az gorilmektedir.
Bu fosil yakit yakma egilimi devam ederse ve insanlar pervasizca davranmaya devam ederse, diinya Isinmaya
devam edecek ve bu ylzyilin sonuna kadar sicaklik yaklasik 3,5 santigrat derece artabilir ve daha sonra 5
derecenin Uzerine ¢ikabilir.
Bilim insanlari bunun c¢ok tehlikeli olabilecegi ve gezegenimizdeki yasam kosullarini énemli 6l¢lide
degistirecegi konusunda uyariyor. Bu nedenle gezegenin daha fazla isinmasini 6nlemek icin her seyi
yapmamiz gerekiyor.

Resim 2: Kiiresel Isinma
Kaynak: https://unsplash.com/

Gezegenimizin ortalama sicakligi yaklasik 15 santigrat derecedir, ancak her zaman boyle olmamistir. Yaklasik
15 bin yil 6nce diinyada bir buzul ¢agi yasandi.

]
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iskandinavya'nin tamami ve Biiyiik Britanya'nin ¢ogu dahil olmak lizere Avrupa ve Kuzey Amerika'nin ¢ogu
buz altindayd:.

Resim 3: Buzul Caginda Diinya
Kaynak: https://unsplash.com/

Ardindan, birkac bin yillik bir stire zarfinda diinya 1sindi ve atalarimizin, bizim de bir pargasi oldugumuz biyik
bir medeniyet insa etmelerini saglayan kosullar olustu. Eger sicakligin 5 derece artmasina izin verirsek,

gezegenimizin biylk bir bolimi yasam icin elverissiz bir yer haline gelecek ve Makedonya'da daglara bile
kar yagisi tamamen duracaktir.

_0'90 500 1000 1500 2000

Grafikler: Son 2000 yildaki ortalama kiiresel sicakligin 1961'den 1990'a kadar olan dénemdeki degerlere gore
sapmasi
1850'den sonraki 6lgiimler kirmiziyla isaretlenirken, ara verilere dayanan tahminler siyahla gésterilmistir.

Bilim insanlarina gore, 2 dereceden fazla bir i1sinma ¢ok tehlikeli olabilir ve en iyisi 1,5 derecede
durmamizdir, ¢linkii bunun 6tesindeki her sey ciddi sonuglar dogurur.

Sadece bir 6rnek olarak, eger sicaklik 2 derece artarsa, Dlinya'daki mercan resiflerinin cogu yok olacaktir.

12
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Bilim insanlari uzun zamandir 1sinma sorununa dikkat cekiyorlar. Svante Arrhenius, 9. ylzyilin sonlarina
dogru "Havadaki Karbonik Asidin Diinya Yizeyinin Sicaklig Uzerindeki Etkileri" baslikli bir makale
yayinlayarak havadaki karbondioksit konsantrasyonunun artmasi halinde gezegenimizin sicakliginin ne kadar
artacagini hesapladi.

1938 yilinda Guy Callendar "Karbondioksitin Yapay Uretimi ve iklim Uzerindeki Etkisi" baslkli makalesini
sundu ve bu makalede ilk kez yayinlanan veriler, fosil yakitlarin insanlar tarafindan yakilmasinin diinyanin
iklimini degistirmeye basladigini gésterdi.

O zamandan bu yana cok zaman gecti. Teknolojik ilerlemeler ve yillar siiren arastirmalar, bu sorunlari ve
olasi sonuglarini anlamamizi blyiik 6lglide gelistirdi. Yani evet, bugiin bilim insanlari iklimin gelecekte nasil
degisecegini blylk bir kesinlikle tahmin edebiliyor.

Kiresel isinmanin olasi sonuglarindan bahsederken bilmemiz gereken ilk sey, bunlarin agirliginin dogrudan
fosil yakitlari yakmaya ne kadar devam edecegimize, yani gezegenimizin sicakliginin ne kadar artacagina
bagl oldugudur.

Eger gezegenin i1sinmasini 1,5 derecenin altinda durdurmayi basarabilirsek, bahsettigimiz olasi sonuclarin
cogu onlenmis olacaktir.

Sicaklik artig

Gezegenimizin bu ylzyilin sonuna kadar yaklasik 3,5 santigrat derece 1sinacagindan daha 6nce bahsetmistik.
Ama bu tam olarak ne anlama geliyor? ilkbaharda 20 derece yerine 23,5 derece mi olacak?

iklim, uzun bir dénemdeki ortalama hava durumudur; mevcut hava kosullari ise hava tahmini olarak
gordligliimiz seydir ve degiskendir.

Eger diinya yaklasik 3,5 derece isinirsa, bu cehennem gibi sicak yazlarin yasamak zorunda kalacagimiz
"normal" bir sey haline gelecegi anlamina gelecektir.

Genel olarak, cok yiiksek sicakliklara sahip giinler veya daha uzun siirecek ve daha yogun olacak sicak hava
dalgalari gibi "asiri olaylarin" olasiligi artacaktir.

Sadece insan saghgini degil, ayni zamanda tarimsal tretimi, hayvan sagligini ve glinliik yasamin diger bircok
yonlnu de etkileyecektir.

Diger mevsimler de daha sicak olacak ve sonbahar ve kis aylarinda asiri yliksek sicakliklar dogal siiregleri
bliylk 6lclide bozacak ve buiylk hasara yol acacaktir.

Kutup buzullarinin ve buzullarin erimesi

Gezegenimizin blyuk bir kismi tiim yil boyunca buzla kaphdir. Kuzey Kutbu, Gliney Kutbu, Grénland ya da
yuksek dag buzullari. Tim bu buz yizeyleri cok ama ¢ok dnemlidir ve Diinya gezegeninde hassas bir sistem
olusturur.

Sicakhk arttikga, atmosferdeki sera gazi konsantrasyonundaki artis nedeniyle, gezegenin buz ortiisi azalir.
Antarktika'daki devasa buz tabakalariistikrarsizlasiyor ve kitadan ayrilmalari yoniinde gergek bir tehlike var;
bu da 6niimiizdeki donemde geri donlisii olmayan kayiplari ve hizli erimeleri anlamina gelecektir.

Arktik Okyanusu son 40 yildir buzlarini kaybediyor. Bilim insanlari, 6niimizdeki on yillarda bu okyanusun yaz
aylarinda tamamen ¢ozilme ihtimalinin ¢ok yliksek oldugunu tahmin ediyor.

13
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Resim 4: Kutup buzullarinin ve buzullarin erimesinin hizlanmasinin sonuglari
Kaynak: https://unsplash.com/

Buzlar sadece Kuzey ve Giiney Kutuplarinda erimiyor, eger isinma durdurulmazsa yliksek daglardaki buzullari
da ayni kader bekliyor ve onlar da hizla yok oluyor.

Bircok ekolojik topluluk biylk 6lcide dogrudan buzullardan eriyen suya baghdir ve meydana gelen
degisiklikler bu topluluklarda ciddi sorunlara yol agabilir.

Yakin gelecekte, buzullarin hizla erimesi olasi sellere ve nehir tagsmalarina neden olabilir ve sonsuza kadar
yok olana kadar, ozellikle Gliney Amerika ve Gliney Asya'daki bircok bolge igme suyu kaynaklarinda sorun
yasayabilir.

Yiikselen deniz ve okyanus seviyeleri

Eriyen tim buzlar eninde sonunda denizlere ve okyanuslara karisacak ve bu da diinyanin deniz seviyesinin
yukselmesine yol agacaktir.

Sadece Antarktika buz tabakasinda kiiresel deniz seviyesini 60 metre yikseltmeye yetecek kadar buz
bulunmaktadir. Neyse ki deniz seviyeleri bu kadar hizli yiikselmiyor. Mevcut tahminler, en kotl senaryoda
bile deniz seviyelerinin 2100 yilina kadar 1 metreden biraz daha az ylikselecegi yonindedir.

Ndfusun buyuk bir kismi kiyr sehirlerinde yasamaktadir. Blylk sehirlerin dortte lgl deniz kiyisinda yer
almaktadir ve New York, Sangay, Melbourne ve Tokyo gibi en 6nemli sehirlerden bazilari, deniz seviyesindeki
nihai artis nedeniyle dogrudan tehdit altindadir.

]
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Resim 5: iklim degisikligi nedeniyle beklenen ta
Kaynak: https://unsplash.com/

skinlar

Her ne kadar 1 metre kulaga ¢ok fazla gelmese de, bdyle bir durumda bile sehirlerin biyik bir kismi ciddi bir
sel tehlikesiyle karsi karslya kalacak ve sonuglar, halihazirda nifusun yer degistirmesi icin planlar hazirlayan
kiiglik ada devletleri icin daha da dramatik olacaktir.

Deniz seviyesi sadece buzlarin erimesi nedeniyle degil, ayni zamanda suyun termal genlesmesi nedeniyle de
yukselmektedir. Atmosfer 1sindik¢a, denizler ve okyanuslar da isinir ve 1sinan cisimler genisleme kabiliyetine
sahip oldugundan, isinan su daha genis bir alani kaplar ve deniz seviyesi yiikselir.

Gglii tropikal firtinalar
Sularin Isinmasi sadece denizlerin seviyesinde kiresel bir artisa yol agmakla kalmaz, ayni zamanda gli¢li ve
yikici tayfun ve kasirgalar icin "itici yakit" etkisine de neden olur.

Son yillarda, insanlarin aci cekmesine ve blyik maddi hasara neden olan giicli firtinalara tanik olduk.
Ornegin Bahamalar'i yerle bir eden Dorian Kasirgasi 70.000'den fazla insani evsiz birakirken, Afrika'nin
glineydogusunu vuran Idai Kasirgasi 1.300'den fazla insanin 6liimiine neden oldu.

Yiikselen deniz seviyeleri firtinalarin etkilerini daha da artirmaktadir, ¢linkl su baskinlarina ve insanlarin aci
cekmesine neden olan firtina dalgalarinin araligi daha biyukttr.

Resim 6: Siddetli firtinalar
Soruce: https://unsplash.com/

]
15


https://unsplash.com/
https://unsplash.com/

Integrating social dimensions into agri-climate change adaptations

|§

Yagmur miktarlari
iklim karmasik bir sistemdir ve su ana kadar anlatilan tiim degisikliklerin toplam yagmur miktari izerinde
blyik bir etkisi olacaktir.

Bilim insanlariicin gezegenin farkli bélgelerinde toplam yagmur miktarinin nasil hareket edecegine dair kesin
bir tahmin yapmak hala zor, ancak fark ettikleri bir sey var ki, gelecekte zaten kuru olan bolgelerde daha az
yagmur yagacak, nemli bolgeler ise daha fazla yagmur bekleyecek.

Ote yandan sicak bir iklim, yagmurun yagma seklini de degistirecektir.

Cok daha kisa sitirede cok daha fazla miktarda yagmur yagmasi egilimi simdiden gézlenmeye baslandi.
Normalde birka¢ ayda yagan yagmurun sadece birkac giin icinde yagdigi bilgisini giderek daha sik aliyoruz.
Ote yandan, yagmursuz gecen siireler de giderek uzuyor.

Gelecekte bu tir gelismeler daha sik yasanacaktir.

Resim 7: Sel baskini
Kaynak: https://unsplash.com/

Okyanuslarin asitliginin artmasi (asidifikasyon)

insanlar fosil yakitlari yakarak atmosfere biyiik miktarlarda karbondioksit salmakta ve bdylece Diinya'yi
isitmaktadir. Ancak karbondioksitin tamami atmosferde kalmamakta, bir kismi okyanuslara karismaktadir.
Atmosferdeki karbondioksitin bir kismi okyanuslarda ¢6ziiniir ve bdylece Karbonik asit olusur.

Bu gazin biyiik miktarlari her yil atmosfere salindigindan, okyanuslarda son 140 yilda o kadar ¢ok Karbonik
asit olusmustur ki okyanuslarin toplam asitligi (ph degeri) degismeye baslamistir.

Asidik sular, viicutlarinin etrafinda kalsiyum-karbonat zirhi bulunan bazi tiirlerin hayatta kalmasini dogrudan
tehdit etmektedir, ¢linkii bu element asidik ortamda ¢éziinmektedir.

Ayni zamanda bu kosullar, deniz ve okyanuslardaki besin zincirinde temel bir kaynak olan bazi Plankton
tirlerinin hayatta kalmasi i¢in de uygun degildir. Plankton konsantrasyonunun azalmasi, su
ekosistemlerindeki dengeyi ciddi sekilde bozabilir ve bazi deniz tlrlerinin hayatta kalmasini daha da tehdit
edebilir
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Resim 8: Okyanus asitlenmesinin sonuglari
Kaynak: https://unsplash.com/

Su ana kadar tartisilan tim olasi sonuglar kulaga cok tehlikeli geliyor, ancak iyi haber su ki bunlarin ¢cogu hala
Onlenebilir.

Medeniyet olarak yapabilecegimiz en 6nemli sey, yenilenebilir enerji kaynaklarini bir an 6nce kullanmaya
baslamak ve fosil yakitlari yakmayi DERHAL durdurmaktir.

Bu, miimkiin olan en kisa siirede, elektrik elde etmek icin fosil yakit olarak éncelikle KOMUR yakmayi

Resim 9: Yenilenebilir enerji kaynaklari
Kaynak: https://unsplash.com/

Ayrica, ulasim s6z konusu oldugunda, icten yanmali motorlar yardimiyla hareket eden ve petrol veya
benzinle galisan motorlar kullanan araglar yerine, miimkiin olan en kisa siirede elektrikli araglar kullanmaya
baslamamiz gerekiyor.

Tabii ki elektrikli araglarin bataryalarini yenilenebilir enerji kaynaklari ile sarj edelim.

Fosil yakitlar da endistriyel Gretim slreglerinde hala muazzam bir kullanim alani bulmaktadir. Bu nedenle,
endustriyel Gretim siregleri igin gerekli enerjiyi baska, alternatif yollardan saglamamizi miimkiin kilacak yeni
teknolojiler bulmak gerekiyor.

Sonug olarak FOSIL YAKITLAR bu hikayenin agik ara "en énemli" pargasidir, ancak tek pargasi degildir.
ORMANLARI korumak ve muhafaza etmek de ¢ok o©nemlidir, ¢lnki atmosferdeki karbondioksiti
uzaklastirmamiza ¢ok yardimci olurlar. Agaglarin ve ormanlarin Diinya gezegeninin "akcigerleri" oldugunun
soylenmesi tesadif degildir ve onlari sadece korumakla kalmamali, ayni zamanda yogun bir sekilde restore
etmeliyiz.

]
17


https://unsplash.com/
https://unsplash.com/

Integrating social dimensions into agri-climate change adaptations

Resim 10: Sik ormanlar
Kaynak: https://unsplash.com/

Ekilebilir tarim arazilerinden daha fazla yararlanmanin ve siirdiirilebilir yollarla gida Giretmenin yollarini
bulmaliyiz ve gelecekte beslenmemizde daha az et kullanmamiz 6zellikle 6nemlidir ¢linkii hayvanciligin da
sera gazi emisyonu (zerinde dnemli bir etkisi vardir.

Metnin bu bolimiinde birkag yerde "bir saat 6nce" soézciiklerinden bahsettigimizi fark etmissinizdir.

Bunun nedeni, bu konularda eylem hizinin cok 6nemli olmasi ve ne kadar hizli tepki verirsek, bizi tehdit eden
sorunu o kadar basit ve kolay ¢c6zecek olmamizdir

Ne yazik ki hala yeterli degil.

Dinyadaki herkes iklim degisikligini dnlemeye yonelik sozlere ve planlara uyarsa, gezegenimiz bu yuzyilin
sonuna kadar 2,8 derece 1sinacaktir.

Bu, asiimamasi gereken 2 santigrat derece sinirindan ¢ok daha fazla ve 6zellikle sorunu givenilir bir sekilde
¢0zmek istiyorsak hedefimiz olmasi gereken 1,5 dereceden bile daha fazla.

Sorun su ki, herkes verdigi sozlere ve benimsedigi planlara bagl kalmiyor ve bizim asil gérevimiz bunu onlara
surekli hatirlatmak ve unutmalarina izin vermemek olmalidir.

Ancak, simdiye kadar ¢ok sey yapildi!

On yil 6nce durum simdikinden ¢ok daha kétii gériiniyordu ve eger buglinki tablo o zamanki gibi olsayd,
bugtin kesinlikle bu ylizyilin sonuna kadar gezegenin 4 dereceden fazla isinmis olacagini konusuyor olurduk.
Son on yildir, iKLiM DEGISIKLiIGi ve alinmakta olan ¢oziimler, diinyanin dért bir yanindaki forumlarin,
toplantilarin ve kiirsilerin gogunda konusulan ANA KONU olmustur.

2015 yilinda diinyadaki tiim dlkeler iklim Degisikliginin ACIL eylem gerektiren bir sorun oldugu konusunda
mutabik kaldi ve bu nedenle herkesin Diinya'nin isinmasini 2 santigrat derecenin altinda tutmak igin elinden
gelen her seyi yapmayi taahhiit ettigi Paris Anlagsmasi imzalandi.

Tim bunlardan hala dogru yonde ilerledigimiz, ancak bunu hala yeterince hizli yapamadigimiz sonucuna
varabiliriz.

Elbette yapabiliriz! Bunun temel nedeni, teknolojinin son yillardaki gelisiminin gercekten ¢ok hizli olmasi.
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan uretilen elektrigin fiyati birkag kat dusirilmastir, éyle ki dinyanin bazi
bolgelerinde yenilenebilir kaynaklardan dretilen elektrigin fiyati fosil yakitlardan Uretilen elektrigin
fiyatindan ¢ok daha ucuzdur.

Bu durum ne yazik ki fosil yakitlardan elektrik Gretiminin tamamen ortadan kalkacagi ve alternatif Gretim
yontemlerine tamamen glivenebilecegimiz anlamina gelmiyor.
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Bu yénde 6nimizde hala pek ¢ok zorluk var. Her seyden 6nce, yenilenebilir kaynaklardan uretilen elektrigin
depolanmasi ile baglantil olarak.

Bununla birlikte, bircok sey zaten biliniyor ve dnimuzdeki yillarda elektrik Gretimi icin acik ara en kot
secenek olan kémirin tamamen reddedilmesine kadar hangi yonde ilerlememiz gerektigini biliyoruz.
"Temiz" enerji Gretiminin 6niindeki en biliylk zorluk olan elektrigin depolanmasi bile daha verimli ve daha
ucuz hale gelmektedir ve bu egilimin gelecekte de devam edecegi kesindir.

Bunun temel nedeni, elektrikli otomobil Gretiminde teknolojinin giderek daha hizli gelismesidir.

Elektrikli otomobiller pazari giderek daha fazla fethediyor, dyle ki iskandinav ilkelerinde geleneksel
otomobillere kiyasla simdiden baskin durumdalar.

Otomobil devi Tesla bu yonde oncl bir sirket. Ve giderek daha fazla otomobil Gretim sirketi bu Uretim
trendine katiliyor.

Resim 11: Elektrikli araba
Kaynak: https://unsplash.com/

Teknolojinin hizli gelisimi, dizel araglarin yasaklanmasi, karbondioksit emisyonlarina yiksek vergiler
getirilmesi ve kémirin bir enerji kaynagi olarak tamamen reddedilmesi icin net tarihler belirlenmesi gibi
yeni politikalarla el ele gitmelidir.

Dolayisiyla, bir yandan teknolojinin gelisimi, diger yandan kisitlayici politikalar, diinyanin hangi yénde
ilerlemesi gerektigine dair net bir yon vermeli ve daha da hizli ve biiyik bir ilerleme saglamalidir.

Simdilik, endustriyel siiregler bu "yesil" yonde hala geride kalmaktadir ve bu zorluga tam olarak yanit
verebilmemiz igin 6nimizdeki yillarda daha da fazla ilerleme kaydedilmesi gerekmektedir.

iKLIM DEGISIKLIGI sistemik bir konudur ve sorunun basarili bir sekilde ¢éziilebilmesi igin
diinyadaki hemen herkesin hemfikir olmasi ve ortak ve kararli adimlar atmasi gerekecektir.

Ancak bu, bireyler olarak bizim bu konuda higbir sey yapamayacagimiz anlamina gelmez. Tam tersine.
Simdiye kadar goérdiigiimiiz gibi, gezegenimizin iklimi hic de basit bir mesele degil. Oncelikle, karsi karsiya
oldugumuz sorunu daha iyi anlayabilmek i¢in herkesi meydana gelen iklim degisikligi konusunda egitmek
gerekiyor.

iklim degisikliginin ne oldugunu anladiktan sonra, mimkiin oldugunca cok insanin bu sorundan haberdar
olmasi icin gevremizdeki insanlari bilinglendirmemiz gerekiyor.

Bunu basardigimizda, hep birlikte, tiim ekonominin yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesi yoniine
dénmesini saglayacak politika ve stratejileri benimsemeye baslamasi icin devlete baski yapabilecegiz.
Ayrica kendi aliskanliklarimizi da degistirmemiz, daha az araba kullanmamiz, daha fazla ylrimemiz
ve bisiklete binmemiz gerekiyor. Evlerimizi enerji verimli hale getirmeli ve glinliik yasamda daha az
enerji kullanmaliyiz.

iklim degisikligi Uzerindeki etkilerini azaltmaya calisan sirketleri destekleyelim ve bdylece herkese
degismeye ve yeni trendlere uyum saglamaya baslamalari gerektigine dair net bir sinyal
gonderelim.
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En 6nemli sey, her birimizin diinyanin dért bir yanindan milyonlarca insanla birlikte bu sorunun
¢oziimiine aktif olarak dahil olabilecegimizi anlamaktir.

Sadece gozlemci olmamali, sorunun ¢éziimiine bir sekilde katkida bulunacak ¢6ziim 6nerilerine aktif olarak
dahil olmaliyiz.

Eger yazmakta iyiysek, iklim degisikligi hakkinda yazmali ve insanlari bilgilendirmeliyiz.

Eger bir avukat iseniz, "yesil bir gelecek" icin yasal ¢ozliimlerin hazirlanmasinda yer almalisiniz.

Eger sanatclysaniz, halkin geneline ulasacak yaratici ¢éziimler sunun.

Ekonomiyle ilgiliyseniz, yenilenebilir enerji kaynaklarinin nasil elde edilecegine dair ¢6zlimler sunun.

Pazarlama alaninda galisiyorsaniz, bu konuyu yayginlastirmak icin calisin.

vV V V V VYV

Tum bilim insanlari, mihendisler, programcilar, bilgi ve becerilerini iklim degisikligini dnlemeye
yonelik coziimler bulmada uygulamak icin milyonlarca farkli yol bulabilir ve sunabilir.

Daha da devam edebiliriz ¢linki iklim degisikligi cok genis bir alan ve gercekten herkes kendi yontemiyle
dahil olabilir ve 6nemli bir katkida bulunabilir.

Ve en giizeli de, eger bunda basarili olursak, sadece gelecek nesillere daha iyi bir yasam alani
degil, ayni zamanda daha iyi ve gelismis bir toplum da birakmis olacagiz.

Resim 12: Diinya
Kaynak: https://pixabay.com/
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Bazi bilim insanlari, gezegenin isinmasini "konfor bélgesi" olarak kabul edilen 1,5 derecenin altinda tutmanin
imkansiz olmasa da dogal olarak zor olacagina inanmaktadir.

2 derece sinirina hala ulasilabilir, ancak bunu basarmak icin, diinyanin yesil donidsiimine dogru rotayi
"tutacak" yeni teknolojik ¢ozlimler ve yeni siyasi ¢oziimler bulma cabalarimizin énemli Ol¢lide artmasi
gerekecektir.

Hepimizin onlinde yapacak ¢ok is var ama niyetlerimizde basarili olmayl umuyoruz, sadece biraz daha
yardima ihtiyacimiz var.

Resim 13: Avug ici Uizerindeki Diinya
Kaynak: https://pixabay.com/
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1. MODUL

+Sosyal etmenler ve
kirllganlhiklar
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Modiil 2. Sosyal etmenler ve kirilganhiklar

iklim degisikligi ve sosyo-ekonomik dinamiklerin kirilganlig

Son yillarda, iklim degisikliginin karmasik zorluklariyla ylzlesmek igin énlemlere duyulan ihtiyacin arttigina
tanik olduk. Gezegenimizin iklimi degismeye devam ettikce, iklim degiskenligi, arazi temelli gegim kaynaklari
uygulamalari ve sosyo-ekonomik dinamikler arasindaki karmasik etkilesime yonelik arastirmalara duyulan
ihtiyac da artmaktadir.

iklim degisikliginin sosyal sonuglar cok yonlidir. Saglk ve gecim kaynaklarindan yas ve cinsiyet gibi
demografik faktérlere kadar yasamin farkli boyutlarina dokunmaktadir. iklim degisikligi ile birlikte insanlar
asiri hava degisiklikleri, bunlarin getirdigi saglik etkileri, gida, su ve givenlik eksikligi, goc, zorla yerinden
edilme, kilturel kimlik kaybi ve diger riskler agisindan artan zorluklarla karsi karsiya kalmaktadir.

insanlarin tarimsal iklim degisikligine uyumunun sosyal, ekonomik ve davranissal boyutlari, iklim
degisikliginin etkilerini incelemek ve bunlarla basarili bir sekilde basa cikmak icin kritik bir baslangic
noktasidir.

Kirilganlik, bir bireyin, hanehalkinin veya toplulugun dodal tehlikeleri énleme, azaltma ve iyilestirme
kabiliyeti olarak tanimlanir; yoksul veya yoksula yakin hanehalklari dogal tehlikelere karsi daha
savunmasizdir.

Az ya da cok yoksul hanelerin dogal afetlere karsi daha hassas olmalari, 6ncelikle hassas hanelerin nispeten
az varliga sahip olmalarindan ve gerekli sermayeye erisimlerinin olmamasindan kaynaklanmaktadir (Alwang,
2000). Toplumun afet direnci, dogal afetlerden etkilenen bdlgelerdeki riskle yakindan iliskilidir. Daha iyi
kaynaklara, daha iyi afet yonetimine, bilgi iletisimine sahip bir topluluk daha az riske sahiptir.

iklim degisikligi, istihdam ve kamu hizmetlerine yeterli erisimi olmayan kadinlar, ¢ocuklar ve kirilgan gruplar
icin gecim firsatlarini sinirlandirmakta, giivensizliklerini artirmakta ve gecim kaynaklarini kétilestirmektedir.
Ciftcilerin iklim degisikligine maruz kalmalari, bir uyum stratejisi olarak finansal erisime duyduklari ihtiyagla
onemli 6lglde iliskilidir. Sonuglar, iklimdeki degisikliklerin ve arazi erozyonu, hava kirliligi, dogal afetler gibi
asirt iklim olaylarinin, o6zellikle saglik sigortasi icin daha yliksek sigorta maliyetlerine yol actigini
gostermektedir.

Sosyo-ekonomik bir form olarak kirilganlk, insanlarin icinde yasadiklari sosyo-ekonomik kosullara baghdir:

< istihdam ve ¢alisma kosullari, egitim dizeyi, saglk, cinsiyet, yas;

R
o<

Gida, su, barinak, eneriji, bilgi, sosyal aglar, tarimsal araglar, arazi, teknoloji, altyapi, finansal sermaye
gibi kaynaklara/varliklara erisim ve bunlar lizerinde kontrol;

R
28

sosyal korumaya, kamu hizmetlerine ve kurumlarina erisim;

R
°o

yasal anlamda haklar, insan haklari, yonetisim, politikalar;

2
*

R
*

kulturel ve tarihi faktorler vb.

iklim degisikliginin sosyal yénlerinin ve tarim {zerindeki sonuclarinin analizine odaklaniimasi, iklim
degisikliginin sosyal etkenlerini, cinsiyet, yas ve gelir diizeyini kapsamaktadir.

Tarimin sosyal boyutlarinin degerlendirilmesi

Tarimsal uygulamalarin ve politikalarin sosyal boyutlari, ciftciler icin bircok 6nemli yonden dolayi 6nemli bir
yere sahiptir:

insan refahi: Tarim sadece gida lretiminden ibaret degildir, milyonlarca insanin refahini derinden etkiler.
Sosyal etki degerlendirmesi, tarimsal faaliyetlerin gida glivenligini, gecim kaynaklarini ve genel yasam
kalitesini destekleyerek insan yasamlarini iyilestirmesini saglamaya yardimci olur.
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Esitlik ve Kapsayicilik: Tarim, 6zellikle kirsal alanlarda niifus icin 6nemli bir gelir ve istihdam kaynagidir.
Sosyal etkiyi degerlendirerek esitsizlikleri tespit edebilir ve cinsiyet, yas veya sosyo-ekonomik durumdan
bagimsiz olarak herkese fayda saglayan esitlikci ve kapsayici tarim sistemleri i¢in ¢alisabiliriz.

Gida giivenligi: Tarimin sosyal boyutu gida glivenligi ile yakindan ilgilidir. Degerlendirmeler, tarimsal
uygulamalarin ve politikalarin gida bulunabilirligini, erisimini ve kullanimini nasil etkiledigini anlamamiza
yardimci olur. Bu bilgi, aclik ve yetersiz beslenmenin dnlenmesinde hayati 6neme sahiptir.

Kirsal Kalkinma: Tarim genellikle kirsal ekonomilerin bel kemigini olusturur. Sosyal etki degerlendirmesi,
yatirimin ekonomik bliylime, altyapi gelisimi ve daha iyi yasam kosullari saglayabilecegi alanlari belirleyerek
kirsal kalkinma ¢abalarini destekler.

iklim degisiklikleri ile basa ¢ikmak

iklim esnekligi: Tarim, iklim degisikligine karsi savunmasizdir ve sosyal etki degerlendirmesi, tarimsal uyum
stratejileri olusturma siirecine rehberlik edebilir. iklimle ilgili faktérlerin ciftcileri ve topluluklari nasil
etkiledigini anlamak, direngli ve strdirilebilir tarim uygulamalari olusturmak icin ¢ok dnemlidir.

Cinsiyet esitligi: Tarim, cinsiyet farkliliklarinin genellikle belirgin oldugu bir sektordiir. Sosyal etki
degerlendirmesi, cinsiyete 6zgl zorluklari ele almamiza ve tarimda kadinlarin giglendirilmesini tesvik
etmemize olanak tanir.

Toplum Refahi: Tarim tek basina faaliyet géstermez, topluluklar ve ekosistemlerle etkilesim halindedir.
Degerlendirmeler, toplumun refahini ve cevresel stirdirilebilirligi koruyarak daha genis toplumsal baglami
dikkate almamiza yardimci olur.

Politika etkinligi: Belirli hedefleri olan tarim politikalarini ve programlarini yirurlige koyan ilgili kurumlar
icin sosyal etki degerlendirmesi, bu politikalarin amaglanan sonuglara ulasip ulasmadigini degerlendirerek
ve gerekli dizenlemeleri yaparak kanita dayali politika olusturulmasini saglar. Bilgilendirilmis karar verme:
Ciftciler, politika yapicilar ve paydaslar her giin tarimsal uygulamalari etkileyen kararlar almaktadir. Sosyal
etki degerlendirmesi, hem bireylere hem de topluma fayda saglayan bilingli secimler yapmalari icin onlara
veri odakli icgoriler saglar.

Siirdiiralebilir Kalkinma: Tarim, sdrdardlebilir  kalkinmanin - merkezi  bir ayagidir.  Sosyal etki
degerlendirmeleri, ekolojik, ekonomik olarak surdirilebilir ve sosyal olarak kapsayici tarim sistemlerini
tesvik ederek surdirilebilir kalkinma hedeflerine ulasilmasina katkida bulunur.

Tarimda iklim degisikliginin sosyal etkilerinin degerlendirilmesi, bilimsel hedeflere yonelik akademik bir
arastirma degil, tarimin toplumlarin refahina olumlu katkida bulunmasini, strdirilebilirligi tesvik etmesini
ve Ozellikle gida guivenligi, iklim degisikligini azaltma &nlemleri ve adaptasyon konularina vurgu yaparak
kiiresel zorluklarin ele alinmasina yardimci olmasini saglamak igin kritik bir aractir.

iklim degisikliklerinin sosyal boyutlar

Uygun sosyal koruma, kirsal kesimdeki ciftgilerin iklim degisikliginin olumsuz baskisina karsi direng
gdstermesine katkida bulunur. iklim degisikligi, tarim ve yoksulluk birbiriyle yakindan iliskili oldugundan,
sosyal koruma, sosyal koruma girisimlerini tesvik ederek kirilgan kirsal hane halklarinin iklim soklarinin
etkisinden korunmasini saglar.

Sosyal koruma ve insana yakisir kirsal istihdama yonelik politika ve programlarla baglantili olarak iklim-akilli
tarimin tesvik edilmesi, iklim kirllganligi, kirsal yoksulluk ve mutevazi tarimsal varliklarin bozulmasi gibi
onemli sorunlari ¢ozebilir.

2017 yilinda, dlinyadaki asiri yoksullarin yizde 70'i kirsal alanlarda yasamakta, ylzde 64'U tarimda
calismakta ve ¢ogu ana gelir kaynagi olarak gecimlik tarima dayanmaktadir.

Kiresel olarak, yoksulluk oranlari kirsal alanlarda kentsel alanlara gore U¢ kat daha yiksektir ve tarim isgileri
diger sektorlerde calisanlara gore dort kat daha yoksuldur (Dlinya Bankasi, 2016).

Tarimsal Gretim blyuk 6lctide bu kiglk ve genellikle yoksul ciftcilere dayanir. Gelismekte olan (lkelerde
gidanin biyiik bir kismi bu ciftciler tarafindan tretilmektedir. Ornegin Asya ve Afrika'da gida iiretiminin
ylzde 80'i kiiglik 6lcekli tarimsal ciftliklerden gelmektedir (IAASTD, 2016).

]
26



Integrating social dimensions into agri-climate change adaptations

|§

iklim degisikliginin tarim Gzerindeki etkileri, tehlikelere daha fazla maruz kaldiklari icin yoksullar {izerinde
cok daha buyuktir. Dinyadaki yoksullarin ylizde 90'indan fazlasi riskli iklim kosullarinda yasamaktadir
(Global Humanitarian Assistance, 2015).

Bu topluluklarin riskleri yonetme ve krizlerle basa ¢cikma kapasiteleri daha distiktir ve sonug olarak varliklari
ve gecim kaynaklarinin yani sira tim sosyoekonomik ¢evreleri iklim soklarindan daha fazla etkilenmektedir
(Rentschler, 2013; Hallegatte vd., 2016).

Olumsuz iklim etkilerinin bir sonucu olarak, kiguk ciftgiler uzun vadeli varliklarini hizla tiketen
siirdiiriilemez, cevreye zarar veren tarima basvurmak zorunda kalabilirler. iklim degisikligi nedeniyle 2030
yilina kadar 35 ila 122 milyon insanin daha "yoksul" kategorisine girebilecegi duslinlilmektedir (Hallegate,
vd., 2016).

iklim degisikliginin sosyal sorunlar iizerindeki etkisi

Yasam standardi

Diinyada 200'den fazla tilke bulunmaktadir. Tim Ulkeler farkli cografi konumlari, topraklari, dogal cevreleri,
iklimleri, nifuslari, ekonomileri ve yasam standartlari ile birbirlerinden ¢ok farklidir. Tim bu Ulkeler iklim
degisikliginden farkli sekilde etkilenmektedir. Ayrica yeni iklim degisiklikleriyle basa ¢ikma kapasiteleri de
farkhdir.

Ulkeler genellikle gelismislik diizeylerine gére iki biiyiik gruba ayrilir: "gelismis tlkeler" ve "gelismekte olan
Ulkeler".

Gelismis tlkeler, sanayi, hizmetler ve finans sektériiniin 6nemli bir rol oynadigi, elverisli yasam kosullarina
ve glcli ekonomilere sahip nispeten zengin Ulkelerdir. Bu Ulkelerde yasayan insanlar iyi saglik hizmetlerine
ve egitime, tatmin edici is firsatlarina ve nispeten yiksek gelirlere erisebilir. Gelismis tlkeler grubu genellikle
Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, Avustralya, Yeni Zelanda, Avrupa llkeleri, Japonya, Singapur, Hong Kong
ve israil'i icerir. Rusya dahil olmak tizere "gecis ekonomileri" olarak adlandirilan bazi Dogu Avrupa iilkeleri,
gelismis tlkeler grubu icinde bir alt grubu temsil etmektedir.

Gelismekte olan ulkeler hala geleneksel endistrilere bagimlidir: ciftcilik, hayvancilik ve madencilik. Daha
disik bir yasam standardina, daha az gelismis bir saglik sistemine, niifus icin daha az sosyal programa ve
daha az egitim ve istihdam firsatina sahiptirler.

Gelismekte olan Glkeler grubu son derece ¢esitlidir. Cin, Hindistan, Gliney Kore, Tirkiye, Brezilya, Arjantin,
Meksika ve digerleri, sanayi iretimindeki hizli biiyiime sayesinde gelismis ilkelere hizla yetismektedir. Her
gln kullandigimiz pek ¢ok sey - giysi, ayakkabi, tabak, mobilya, beyaz esya, oyuncak - bu llkelerde, 6zellikle
de Cin'de Uretiliyor. Cin su anda her yil Grettigi mal ve hizmet hacmi bakimindan ABD'den sonra ikinci sirada
yer almaktadir.

Ote yandan, diinyanin en az gelismis lilkeleri olarak kabul edilen 47 ilke bulunmaktadir. Bu iilkeler arasinda
kiiclik ada devletleri, daglik ve denize kiyisi olmayan Ulkelerin yani sira asiri nifuslu ve elverissiz iklim
kosullarina sahip tlkeler de bulunmaktadir. Bu tlkeler ¢ok fakirdir, ekonomileri zayiftir ve insanlari ve yasam
tarzlar dogal afetlere karsi ¢ok savunmasizdir. Cogu Afrika ve Asya'da bulunan bu Glkelerin en yoksullari
Burundi, Kongo, Liberya, Sierra Leone, Malawi, Etiyopya, Tanzanya, Banglades ve Zambiya'da insanlar gida,
temiz icme suyu, hastane ve okuldan yoksundur.

Bu Ulkelerin hiikimetleri vatandaslarina sosyal yardim veya emekli maasi 6deyemedigi icin buradaki aileler,
ebeveynlerinin evi ¢ekip cevirmesine, tarlada calismasina ve yaslilikta onlara destek olmasina yardimci
olmak icin mimkin oldugunca ¢ok ¢ocuk sahibi olmaya calisiyor.

Ayrica kot sanitasyon, gida ve temiz su eksikligi, klinik ve hastane eksikligi bircok cocugun biylimeden
O0lmesi anlamina gelmektedir, bu nedenle ¢ok cocuk sahibi olmak en azindan bazilarinin hayatta kalmasini
saglamanin bir yoludur. Yaklasik 800 milyon insan (diinya niifusunun %11'i) su anda dinyanin en yoksul
Ulkelerinde yasamaktadir, ancak bu Glkeler kiresel ekonomiye %1'den daha az katkida bulunmaktadir.

Sosyal esitsizlik
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Ekim 2011'de diinya niifusu 7 milyara ulasti. Dinya insanlarinin blyiik cogunlugu - 5.9 milyar ya da toplamin
%84'U - gelismekte olan llkelerde yasarken, sadece %16'si ya da 1.1 milyar insan ("altin milyar" olarak
adlandirilan) gelismis (ilkelerde yasamaktadir. Ayni zamanda, zengin Ulkelerde yasayan insanlarin %16'si
diinya Uretiminin aslan payini tiiketmektedir.

Dolayisiyla, gelismis Ulkelerde yasayan insanlarin kiresel sera gazi emisyonlarina katkisi ("karbon ayak izi"
olarak adlandirilir) gelismekte olan tilkelerdeki insanlarinkinden ¢ok daha fazladir, ¢linkii zengin Glkelerdeki
insanlarin tlkettigi glinllik ¢iktiy1 yaratmak cok bliylik miktarda kaynak ve enerji gerektirir.

Ornegin, ortalama bir Amerikalinin yasamini siirdiirmek icin, ortalama bir Diinya sakininin yasamini
sirdiirmekten 3,5 kat daha fazla kaynak gerekmektedir ve ortalama bir Amerikal, ortalama bir Hintliden 9
kat daha fazla kaynak kullanmaktadir. Dolayisiyla altin milyar iklim degisikliginin sonuglarindan daha fazla
sorumluluk tasiyor.

Dinyanin zengin ve yoksul kesimlerinin yasam kalitesi arasindaki ugurum c¢ok buyiktir. En zengin 20
Ulkedeki ortalama gelir, en yoksul 20 Ulkedekinden 37 kat daha fazladir. Dlinyanin en zengin 500 kisisinin
geliri, gezegendeki en yoksul 416 milyon insanin toplam gelirini asmaktadir. Daha da kotis, gelismekte olan
Ulkelerdeki ¢ok yiksek dogum orani, nifus artis hizlarinin gelismis Glkelerden 3,5 kat daha fazla oldugu
anlamina gelmektedir.

Afrika ve Asya'daki en yoksul Glkelerin cogunun nifusu 40 yildan kisa bir slre icinde iki katina cikabilir.
Dolayisiyla, gezegendeki en yoksul insanlarin sayisi artiyor.

Yoksullugun sadece az gelismis Ulkelerle sinirli oldugunu diisinmek yanls olur. Zengin llkelerde hem geri
kalmis bolgeler hem de yoksul insanlar vardir. Ornegin Amerika Birlesik Devletleri'nde 2010 yilinda yoksul
sayisinin 46 milyon kisi ya da toplam nifusun yaklasik %15'i oldugu tahmin edilmektedir.

Almanya'da neredeyse her yedi kisiden biri, yani toplam 11,5 milyon kisi yoksulluk sinirinda ya da altinda
yasamaktadir. Gelismis lilkelerdeki en yoksul insanlar genellikle daha iyi bir is icin gelismekte olan tlkelerden
gelenlerin yani sira, kirsal alanlarda ve madenlerin ve fabrikalarin karl olmadig icin kapandigi, gerileyen
sanayi sehirlerinde yasayan insanlardir.

Yasam kosullarindaki esitsizlikler - gezegenimizdeki insanlar arasinda gelir ve firsatlarin esitsiz dagilimi -
buglin diinyadaki en acil sosyal sorunlardan bazilarini temsil etmektedir. Birlesmis Milletler Kalkinma
Programi'nin 2013 insani Gelisme Raporu'nda hakli olarak belirtildigi gibi: "Her insan kendi degerleri ve
istekleri dogrultusunda tatmin edici bir hayat yasama hakkina sahiptir.

Hi¢ kimse 'yanhs' siniftan ya da lilkeden, 'yanhs' etnik gruptan ya da irktan ya da 'yanlis' cinsiyetten oldugu
icin kisa bir hayata ya da sefalet dolu bir yasama mahkum edilmemelidir."

Ekonomi ve sosyal kategoriler

Yerel ntifusun yasam tarzi ve ekonomisi biiyik 6l¢lide dogal kosullara ve iklime baghdir, bu nedenle herhangi
bir degisiklik ekonomi ve toplum icin biylk sorunlara yol agar. Yoksul {ilke ve boélgelerdeki insanlar
gecimlerini blylik 6l¢lide tarima dayandirdiklari igin herhangi bir kuraklik, sel veya kasirga bu insanlari tek
gelir kaynaklarindan derhal mahrum birakabilir.

Yoksul tlkelerdeki iklim degisikligi, 6zellikle cocuk yetistirmek, hasta ve yaslilara bakmak, ailelerini beslemek,
mahsul yetistirmek veya icme suyu saglamaktan sorumlu olan kadinlar lzerinde gliclii bir etkiye sahiptir.
Yiiksek gelirli tilkelerde bile, kiiclik cocuklar, yaslilar ve engelliler 6zellikle risk altinda olabilir, ¢linki sagliklari
hava kosullarina blyuk 6lctide baglhidir.

iklim gogii

iklim degisikligi on milyonlarca insanin firtina, kuraklik ve sellerin sonuclarindan kaginmak icin gé¢ etmesine
neden olmaktadir. Tahminlere gére 2010 yili itibariyle diinyada 40 milyondan fazla insan iklim degisikligine
bagli nedenlerle evlerini terk etmistir. Tahminlere gére bu sayi 2050 yilina kadar 200-250 milyona ulasabilir.
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Yogun nifuslu bir tarim bolgesinde, bu nehirlerdeki su seviyesinde 6ngoriilen 2 m'lik artisla birlikte, genis
bir ekilebilir arazinin sular altinda kalmasina yol agacaktir. Bu tarlalarda galisan yerel halk, yasamak ve
cahismak icin yeni yerler aramak zorunda kalacaktir.

Ozellikle tarim igin ciddi sonuglari olan sik kurakliklar veya seller, kirsal bolgelerden birgok insani is aramak
icin sehirlere tasinmaya zorlayacaktir. Bu tiir gégler, yoksul gogmenlerden olusan yerlesim yerlerinin - kéti
saglik kosullarina ve yiksek su¢ oranina sahip yoksul mahalleler ve alanlar - olusmasina yol agmaktadir.
Yeni ¢catismalar

iklim degisikligi, 6zellikle toprak haklari, suya erisim eksikligi ve iklim gd¢ii konularinda insanlar arasinda ciddi
catismalara neden olabilir.

iklim degisikligine bagli catisma riskine dzellikle maruz kalan bélgeler, uzun siireli kuraklik, su eksikligi, deniz
seviyesinin yikselmesi, ekinlerin tuzlanmasi ve tarimsal Grlnlerin zarar gérmesi, enerjiye erisimin olmamasi
ve siyasi ve sosyal krizlere neden olabilecek diger faktorlerin yani sira artan gé¢ akimlarinin tehdidi altindaki
bolgelerdir.

Sosyal yardim saglanmasi igin uluslararasi isbirligi

iklim degisikliginden kaynaklanan sosyal riskleri azaltmak amaciyla en hassas sosyal gruplara yardim etmek
icin 6zel programlara ihtiyag vardir. Bunlar sunlari icermelidir:

O
*

R
*

Kirsal alanlarda yasayan insanlarin egitiimesi ve mesleki olarak yeniden yodnlendirilmesi, onlara
tarimda alternatif bir meslek kazandirilmasi;

R
L4

sakinlerinin tehlike altindaki bolgelere yeniden yerlestirilmesi icin projeler;

R
L4

yoksul bolgelerde yeni is alanlari agmak;

2
o

kurakliga daha dayanikli yeni tarimsal Griin gesitlerinin gelistirilmesi icin arastirma yapilmasi ve

R
L4

Dogal afetler i¢in erken uyari teknigi ve olanaklari.

Ancak tim bu o6nlemler, yoksul (lkelerin ve yoksul insanlarin sahip olmadigl parayi gerektirmektedir.
Gelismekte olan lkelerin iklim degisikliginin olumsuz etkileriyle baglantili sosyal sorunlarin Ustesinden
gelmelerine yardimci olmak igin gesitli fonlar ve finansal araclar olusturulmustur. Baslica bagiscilar, Birlesmis
Milletler nezdinde gelismis Ulkelerin hiikimetleri, biyik sirketler ve uluslararasi 6rgitlerdir.

iklim degisikliginin etkilerinin acisiz bir sekilde atlatiimasi ve daha kolay yoénetilmesi icin bu fonlarin
hedeflenmesi ve dagitilmasi igin programlara ve araglara ihtiyag vardir.

iklim degisikliginin etkisi altinda sosyal bir boyut olarak toplumsal cinsiyet

Tarimda toplumsal cinsiyetin anlami

Tarim ve gida sistemlerinde kadin ve erkeklerin esit temsilini gliclendirmeden aclik ve yoksulluga son
veremeyiz. Ginimuizde tarim ve gida sistemleri esi benzeri gortilmemis bir dizi zorlukla karsi karsiyadir.
Kiresel nifus, ekonomik, enerji, ekolojik, gida ve sosyal olmak (izere yeni ve kalici kriz kosullarinda
artmaktadir.

Bu krizler arasinda gatismalar, dogal afetler, fiyat dalgalanmalari, pazar glvensizligi, kitlesel gog, saghk
krizleri ve ¢ok daha fazlasi yer almakta olup bunlarin timu iklim degisikligi, dogal kaynaklarin tiikenmesi,
hizli kentlesme, gida modellerinde ve yasam icin gida sistemlerinde meydana gelen degisikliklerle daha da
kotilesmektedir.

Bu zorluklar karsisinda tarim sektoriiniin tam kapasiteyle calisabilmesi ve daha verimli hale gelebilmesi igin
kapsayici, stirdiirtilebilir ve direncli tarim ve gida sistemleri insa etmek 6nemlidir. FAO, bunu basarmak igin
bircok tlkede tarim sektorinin disik performansini etkileyen kalici esitsizliklerle basa c¢ikmamiz
gerektiginin farkindadir. Kirsal kesimdeki kadinlar, erkekler, kiz ve erkek cocuklar igin calismali ve
faaliyetlerimizi gliclendirmeliyiz.
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Erkekler ve kadinlar cevreyle farkli sekillerde iliski kurar ve ¢evredeki degisikliklerin yasamlari Gizerinde farkli
etkileri olur. Kadinlar topluluklarin korunmasinda ve dogal kaynaklarin ydnetiminde kilit bir rol
oynamaktadir, ancak katkilari genellikle hafife alinmakta ve ihmal edilmektedir.

Hem erkekler hem de kadinlar diinyanin her yerinde tarimda yer almaktadir, ancak yaptiklari yatirimlar hizla
degismekte ve bolgelere gore onemli farkhliklar géstermektedir. Toplumsal cinsiyet, Gretken kaynaklara ve
firsatlara erisimle sekillenmekte, arazi, kar, isglicu, teknoloji, egitim, genigletmeler ve finansal hizmetler gibi
bircok kaynak, girdi ve hizmetle calismaya katilirken, daha genis bir baglamda kadinlar bunlara daha az
erisebilmektedir ( Quisumbing vd., 2014).

Kaynaklarin ve yeni finansal olanaklarin glivence altina alinmasindaki bu tiir farkhihklar, hem kigiik tarimsal
sistemlerde hem de daha biiyik ticari sistemlerde tarim sektoriini sekillendirmektedir. Dolayisiyla, tarimi
anlamak igin tarimdaki toplumsal cinsiyet dinamiklerini anlamamiz gerekir.

Tarimda toplumsal cinsiyeti anlamak, genellikle tutarsiz ve birbirinin yerine kullanildigi icin kafa karistirici
olabilen "kutup" ve "toplumsal cinsiyet" terimleri arasindaki farklari anlamakla baslar.

Kutup, dogustan gelen biyolojik erkek ve kadin kategorilerine atifta bulunur ve biyolojik
farkliliklardan kaynaklanan sabit bir kategoridir.

Ote yandan, toplumsal cinsiyet, belirli bir toplumda veya baglamda erkek veya kadin olmanin ne
anlama geldigiyle iliskili sosyal rolleri ve kimlikleri ifade eder.

Toplumsal cinsiyet rolleri ideolojik, dini, etnik, ekonomik ve kiltiirel faktorler tarafindan sekillendirilebilir ve
sorumluluklarin ve kaynaklarin erkekler ve kadinlar arasindaki dagiminin temel belirleyicisidir (Moser,
1989); Toplumsal cinsiyet rolleri biyolojik olarak degil sosyal olarak belirlenir, akiskandir ve degisen
normlara, kaynaklara, politikalara ve baglamlara bagli olarak degisime tabidir.

"Toplumsal cinsiyet" ve "kadin" siklikla -ama yanls bir sekilde- birbirinin yerine kullaniimaktadir. Toplumsal
cinsiyet, erkekler ve kadinlar arasindaki iliskiyi ifade eder, sadece kadinlara odaklanmayi degil. Tarimsal
kalkinma konusundaki literatilir ve uygulamalarin cogu erkeklere odaklanmistir.

Toplumsal cinsiyet ayni zamanda yoksulluk, kast, etnik kbken, yas veya yasam dongisi evresi vb. ile de es
tutulmaktadir.

Tarimda toplumsal cinsiyeti analiz etmek, toplumsal cinsiyetin hane reisi olarak anlaminin da Ustesinden
gelmek anlamina gelmektedir. Hane reisinin cinsiyeti yaniltici bir toplumsal cinsiyet gostergesidir ¢lnki
dinya genelinde erkek reisli olarak tanimlanan hanelerde yasayan kadinlarin ve kadin reisli hanelerde
yasayan erkeklerin cogunlugunu goz ardi etmektedir (Doss, 2018).

Dolayisiyla, toplumsal cinsiyet konularini hane yapisi ile karistirmaktadir; bir kadin ancak hanede yetiskin bir
erkek yoksa veya haneye ekonomik katkida bulunan yetiskin bir erkek yoksa hane reisi olarak kabul
edilmektedir.

Cok kusakh hanelerde, farkli rol ve sorumluluklara sahip farkli yetiskinler olsa bile, bir kisinin aile reisi olarak
tanimlanmasi da uygunsuz olabilir.

Tarimda toplumsal cinsiyet analizi, toplumsal olarak insa edilmis rol ve sorumluluklarin tarimsal Gretim,
isleme, pazara katihm, tiiketim ve refah sonuglarina kadar birgok karari nasil sekillendirdigine dair icgoru
saglar.

Tarimda cinsiyet ugurumu ve bunun iklim degisikligi baglamindaki etkileri

Sorumluluklar

Gelismekte olan (lkelerde kadinlar, genellikle gegici veya Ucretsiz faaliyetlerle kiiclik oOlgekli tarimda yer
almaktadir. Kadinlarin tarimdaki sorumluluklarindaki gozle gorilir artis, demografik baskilar ve arazi
parcalanmasindan kaynaklanan aile ciftciliginin artan 6lceginin bir sonucudur.
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Diger sektorlerdeki is buylimesi ve kirsal alanlardan énemli dlglide erkek gocu, kadinlarin is yikini artiran
bir diger faktorddr. (Slavchevska vd., 2016)

Cogu Ulkede tarimsal Uretkenlik ve kalkinmada devam eden blyik "toplumsal cinsiyet ugurumunu”
gormezden gelmenin dnemli maliyetleri olduguna dair kanitlar artmaktadir (Ali, 2015; Peterman vd., 2014;
UNWomen, 2015).

iklim-akilli tarima gegis icin tarimdaki cinsiyet ucurumu ele alinmaldir

Tarimda cinsiyet ugurumunun kapatilmasinin gelismekte olan (ilkelerde toplam tarimsal tretimi ylzde 2,5
ila 4 oraninda artiracagi ve ag insan sayisini kiiresel olarak ylizde 12 ila 17 oraninda azaltacagi, bunun da 100
ila 150 milyon insana denk gelecegi tahmin edilmektedir (FAO, 2011).

Kanitlar ayrica hanelerde ve topluluklarda daha esit cinsiyet iliskilerinin tarimsal ve kirsal kalkinma, verimlilik
ve beslenmenin artmasina katkida bulunduguna isaret etmektedir (Farnworth vd., 2013).

Kadin ciftciler de erkek ciftgiler kadar verimlidir, ancak daha az araziyi kontrol ettikleri, daha az girdi
kullandiklari, isglicii ve hizmetlere daha az erisimleri oldugu icin daha az Uretirler. (FAO, 2011).

Ancak geleneksel olarak kadin giftgiler tarafindan tretilen Urlnler ticari agidan karli hale geldiginde, erkekler
genellikle bunlarin Gretimini ve pazarlamasini devralmaktadir (Berti vd., 2004; Doss 2001; Momsen 2010).

Esitsizlik

Kiresel tarimsal isgiictinlin yizde 43'linu kadinlar olusturmasina ragmen, kadinlar erkeklere goére daha
kiiclik ve daha az degerli arazilere sahip olmakta, calismakta ve yonetmektedir (FAO, 2011). Kendi tarim
arazilerinin milkiyetinin sinirli olmasi, kadinlarin krediye erisimini ciddi 6l¢lide sinirlandirmakta, dolayisiyla
iklim degisikliginin olumsuz etkilerine uyum saglama kapasitelerini tehlikeye atmaktadir.

Resmi arazi milkiyeti olmadan, iklim-akilli tarimsal yenilikleri finanse edemezler. Bu ayni zamanda kadinlarin
yeni teknolojiler edinme, dogal kaynak yénetimi uygulamalarini iyilestirme ve daha etkin ve verimli mahsul
ve hayvancilik yénetimini benimseme yatirimlarini kolaylastirmaya yardimci olabilecek hizmetlere ¢ok az
erisebildikleri anlamina gelmektedir; tim bunlar dogal kaynaklarin bozulmasiyla basa ¢ikmalarina ve iklim
degisikligine karsi direng olusturmalarina yardimci olabilir (Dlinya Bankasi, 2009).

iklim degisikliginin esitsizlikleri pekistirebilecegine veya daha da kétiilestirebilecegine dair ikna edici kanitlar
bulunmaktadir. Ancak, toplumsal cinsiyet esitsizliklerinin ele alinmasinin sadece bir 'yanlisi diizeltme'
meselesi olmadigini kabul etmek 6nemlidir. Bu ayni zamanda, daha Once yeterince kullanilmayan ve
yeterince taninmayan yetenek, bilgi ve becerilerden faydalanmak igcin dnemli bir firsattir.

Kadin ve erkek giftgilerin arazi ve diger Gretken kaynaklara esit erisiminin saglanmasi, daha fazla toplumsal
cinsiyet esitligi, daha iyi gida giivenligi ve iklim degisikligine uyum ve azaltimin artmasini saglayabilir. iklim-
akilli tarimsal kalkinmaya yonelik uygun maliyetli ve dondstiirticli bir yaklasimin 6nlinii agar. Bunun
gerceklesmesi icin gegmis ve mevcut tarimsal uygulamalarin dikkatli bir sekilde yeniden degerlendirilmesine
ihtiyag vardir.

Toplumsal cinsiyet esitlig§ine odaklanmak, tarimsal verimliligi ve gelirleri artirmaya, iklim degisikligine uyum
icin direnc olusturmaya ve iklim degisikliginin azaltilmasina katkida bulunmaya hizmet edeceginden, iklim-
akilli tarim hedeflerine ulasmak icin cok 6nemlidir.

iklim egitimi ve danismanhg

Hava durumu, iklim ve afetlerin erken uyarisi hakkindaki bilgilere erisme ve bu bilgileri kullanma becerisi,
adaptasyonun kritik bir unsurudur. Kadin ve erkeklerin iklim bilgilerine erisiminin iyilestirilmesi, iklim-akilli
tarima gecisin bir diger kilit unsurudur.

2011 yihinda 97 llke arasinda egitim, 6gretim ve danismanlik hizmetlerinin sadece ylzde 5'i kadinlara
yonelikti ve egitim, 6g8retim ve danismanlik personelinin sadece ylizde 15'i kadindi. Bazi kiiltlirlerde, tarimda
cahisan kadinlarin bu egitimlere katilmasi fiilen yasaklanmistir (FAO, 2011). Bazi ilkelerde yayim hizmeti
veren personel, krediye erisimi olmayan ve daha az egitimli ciftcilere karsi onyargili bir tutum
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sergileyebilmektedir. Bu egitimciler ve danismanlar kaynak zengini ciftcileri hedef alma egilimindedir ve
genellikle kaynaklara erisimi daha zayif olan kadinlar ihmal edilmektedir (Elias vd., 2015).

is sorumluluklari

Tarimdaki cinsiyet ucurumu, kadinlarin is sorumluluklarinin kapsamina da yansimaktadir. Kadinlar giftgi, isci
ve girisimcidir. Ayrica, cocuklar ve yaslilar da dahil olmak Gzere hane halkinin diger liyelerinin yeterli sekilde
beslenmesini saglamak icin de dnemli 6lclide zaman harcamaktadirlar.

Kirsal kesimdeki kadinlar genellikle karmasik haneleri yonetmekte ve birden fazla gegim stratejisi
uygulamaktadir. Faaliyetleri genellikle mahsul tretmek, hayvan yetistirmek, gida islemek ve hazirlamak,
tarimsal veya diger kirsal isletmelerde Ulicret karsihg calismak, ticaret ve pazarlamayla ugrasmak, aile
Uyelerine bakmak ve evlerinin bakimini yapmaktir.

Bu ev ici faaliyetler zaman alan gorevlerdir ve kadinlarin iklim-akilli tarim girisimlerine katilma ve bunlardan
yararlanma firsatlarini sinirlamaktadir. Kadinlarin (cretsiz islerdeki orantisiz sorumlulugu, onlari "zaman
yoksulluguna" hapsetmektedir.

Tarimsal kalkinma girisimlerine ve diger sosyal, ekonomik ve siyasi faaliyetlere katilmak igin zamanlari
yoktur, bu da onlari ekonomik ve sosyal haklarindan tam olarak yararlanmaktan mahrum birakmaktadir
(Action Aid, 2013).

Kadinlarin ve ailelerinin zamanlarini daha fazla Gretkenlik icin iyilestirmeye harcayabilmelerini saglamak icin
Ustlendikleri is yika hafifletilmelidir. 1980 ve 2010 yillari arasinda tarimda istihdam edilen kadinlarin orani
yaklasik ylzde 30 artmistir (SOFA, 2011).

Makedonya'da cinsiyet farklihklari ve iklim degisikliginin etkileri

iklim degisikligi ve olumsuz etkileri kliseleri ve ayrimcilik gerekgelerini (yas, cinsiyet, etnik kdken, din ve diger
aidiyetler) tanimamakta, ancak insanlarin sosyal ve ekonomik statiilerine ve esitsizligin cinsiyet temeline
derinden bagli olan iklim direncini glcli bir sekilde kabul etmektedir.

Ulusal veriler, tarim sektériiniin Makedonya ekonomisinde en énemli sektér oldugunu, Glkenin GSYiH'sinin
%16'sindan sorumlu oldugunu ve isgliciiniin %36'sina istihdam sagladigini géstermektedir.

Tarim, Ulke genelinde kadinlar icin nemli, ancak her zaman lcretli olmayan bir faaliyettir. Makedonya resmi
istatistikleri 2012 yilinda kadinlarin tarim isletmelerinde ¢alisanlarin %40'ini olusturdugunu gostermektedir.
Farkli tarim sektoérlerine gore egitime iliskin mevcut veriler, tarim uzmanlarinin yaklasik %30'unun kadin
oldugunu gostermektedir (SSO, 2014). Bireysel tarimsal isletmelerde ve ticari kuruluslarda ¢alisan hane
halklarinin kadin Gyelerinin orani %43'tir (S50, 2007).

Kadinlarin tarima katilim derecesi ve tiirii farkl bolgelerde degisiklik gostermektedir. Vardar ve Pelagonija'da
¢ogunluk, yani calisan kadinlarin %66,7'si ve %60', tarimda ¢alismakta ve Uretim fazlasini pazara goturirken,
Pologsk bolgesinde (%73,7) ve kuzeydogu bdlgesinde (%66,7) kadinlar gecimlerini ciftcilik yaparak
saglamaktadir.

Genel olarak, kirsal kesimdeki kadinlar tarim, avcilik ve ormancilikta (mevsimlik isciler dahil) ekonomik olarak
aktif olanlarin %38'ini olusturmaktadir ve ekonomik olarak aktif olmayan kadinlarin tahmini %20'si aile
ciftliklerinde Ucretsiz olarak galismaktadir (CICP, 2012).

Kadinlar erkeklerden daha fazla Uicretsiz tarimsal faaliyette bulunmaktadir ve gorevleri ekim, hasat, isleme
ve paketlemedir. Makedonya'da kadinlar evin yakinindaki tarimsal faaliyetlerden, hayvanlarin
beslenmesinden ve sagilmasindan sorumludur. Makedon kadinlar tarlada erkeklerle birlikte calisirken,
Arnavut kadinlar cogunlukla ev yakininda, erkekler ise ev disinda ¢alismaktadir. Erkekler kazma, sulama ve
hasat gibi daha zor isleri Ustlenirler. Ayrica tarim makinelerini ¢alistirir ve pazarda mal satarlar. Diinyanin
pek cok yerinde oldugu gibi (FAO, 2011), Makedonya Cumbhuriyeti'nde de kadinlarin tarimdaki gorevleri el
isleriyle ilgilidir ve bilgi ve teknolojiyle nadiren desteklenmektedir.

Ulkede kadinlarin tarima katilimi da toprak miilkiyetinin olmamasi, karar alma siireclerine ¢ok az dahil
olmalari ve zaman ve emekleri tizerinde kontrol sahibi olmamalari ile karakterize edilmektedir.
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FAO'ya gore, Ulkedeki arazilerin yaklasik %16's1 kadinlara aittir, ancak ¢ok az kadin resmi olarak ¢iftci olarak
kayithdir. Ortalama olarak, kadin hanelerinin %6'sindan azi tarim arazisine veya bir eve sahiptir (CIKP, 2012).
Kirsal kesimde yasayan kadinlar sadece ilkokul egitimi alirken, kentsel kesimde en az ortaokul egitimi
almaktadirlar.

iklim degisikliginin etkisi altinda sosyal bir boyut olarak yas
Nesiller arasi dinamikler: iklim degisikligi ciftci ailelerindeki nesiller arasi dinamikleri etkileyebilir. Kusak
farkinin kapatilmasi ve farkli yas gruplari arasinda iletisim ve isbirliginin tesvik edilmesi, bilgi ve uzmanlik
ahsverisini kolaylastirarak giftci ailelerinin iklim degisikligine daha etkili bir sekilde uyum saglamasina olanak
taniyabilir. Ciftci yasi, iklim-akilli tarim uygulamalarinin benimsenmesi Gizerinde dnemli bir etkiye sahiptir. .
Bazi durumlarda, yash ciftgilerin toprak verimliligi yonetimini iyilestirmeye yonelik tedbirler ve Uriin
cesitlendirmesi gibi belirli uygulamalari benimseme olasiligi daha disiktir. Yasin kabul Gzerindeki etkisi,
deneyim, egitim diizeyi ve riski kabul etme zorlugu gibi faktorlere baglanabilir.
Yasl nesiller degisime direng gosterebilir veya yeni teknolojileri ve uygulamalari benimsemekte tereddit
edebilirken, geng nesiller iklimle ilgili zorluklarin Gstesinden gelmek igin yeni bakis acilari ve fikirler
getirebilir. Tarimsal politika yapicilarin ve egitim hizmetlerinin giftgilerin yas demografisini dikkate almasi
onemlidir.
iklim degisikligi her yastan ciftciyi etkiler, ancak etkisi konum, tarim tiirli, sosyo-ekonomik durum ve
kaynaklara erisim gibi faktorlere bagli olarak degisebilir.
Geng ciftgiler: iklim degisikligi, ciftcilik kariyerlerine yeni baslayan geng iftciler icin benzersiz zorluklar ve
firsatlar sunmaktadir. Degisen iklim kosullarina uyum saglamak icin yenilik¢i uygulamalari ve teknolojileri
benimsemeye daha acik olsalar da, arazi, sermaye ve kaynaklara sinirh erisim gibi engellerle de
karsilasabilirler.
Buna ek olarak, genc ciftciler, iklimle ilgili risklerle basa ¢ikmak icin eski nesillerin glivendigi deneyim ve
yerlesik aglardan yoksundur. iklim degisikligi, tarimla ilgili potansiyel riskleri ve belirsizlikleri diger gecim
secenekleriyle karsilastirdiklarinda, tarimda kariyer yapmayi diisiinen genclerin kararlarini etkileyebilir.
Bununla birlikte, slrdirilebilir tarim modelleri gelistirebilecek ve iklim degisikligine direncli nis pazarlari
kesfedebilecek geng giftciler arasinda yenilikgilige ve girisimcilige ilham verebilir.
Avrupa Birligi'ndeki tiim ciftliklerin sadece %11'i 40 yasin altindaki ciftciler tarafindan ydnetilmektedir.
Gengleri giftgilik yapmaya ikna etmek dnemli bir zorluktur. Avrupa Komisyonu'na goére, tarimsal niifusun
yaslanmasi nedeniyle AB, gengleri tarimla ugrasmaya tesvik etmek icin ¢abalarini artiriyor. Geng ciftgilere
baslangigta kendi islerini kurmalari icin hibe, gelirlerini strdirmeleri icin destek ve ek egitim seklinde
faydalar saglanmaktadir.
Bu sekilde desteklenen yeni nesil Avrupali giftgilerin, AB'de tarimin gelecekteki rekabet gliciini arttiracagi
ve onlimuzdeki yillarda Avrupa'nin gida arzini garanti altina alacagi dislinilmektedir.

Age classes of farm managers, EU-28, 2016 =

Not applicable: 0.05%

Less than 25 years: 0.45%

From 25 to 34 years: 4%

From 40 to 44 years: 6%
» 65 years or over: 34%

From 35 to 39 years: 7%

From 45 to 54 years: 22%

From S5 to 64 years: 24%

Resim 14: AB'de tarimda yas temsili
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Ancak iklim degisikligi, iklim krizinin 6n saflarinda yer alan tarim topluluklarina buyik zarar veriyor.

2022 Ulusal Geng Ciftciler Koalisyonu Raporu'na gore, geng ciftcilerin %73'l gectigimiz yil giftliklerinde en az
bir olumsuz iklim etkisi yasamistir ve %88'i meydana gelen hava degisikliklerinin kendilerini olagan ciftcilik
faaliyetlerini degistirmeye zorladigina ve iklim degisikliginin bir sonucu olduguna inanmaktadir.

Asiri hava olaylari nedeniyle mahsuller tahrip olmakta veya zarar gérmekte, blylime mevsimleri sekteye
ugramakta, kuraklik ve kontrolsiiz orman yanginlarindan kaynaklanan giivensiz kosullar nedeniyle ciddi
ekonomik kayiplar yasanmaktadir.

Geng ciftgiler, tarim politikasi reformlari, kendilerini dogrudan veya dolayh olarak etkileyen karar alma
sureglerinde daha fazla temsil, iklim ve etkileri hakkinda kaliteli egitim ve akran kuruluslar ve mittefiklerle
isbirligine dayali ve donustiiriici ortakliklar yoluyla iklim degisikliginin yikici etkilerini dogrudan azaltmaya
hazirdir. .

Toplumsal cinsiyet rolleri genglerin deneyimlerini sekillendirmektedir ¢linkii kaynaklardaki farkhlklar, geng
erkek ve kadinlarin iklim degisikligi karsisinda giftci olarak uyum saglamak ve basarili olmak igin farkl
kosullara sahip olduklari anlamina gelmektedir. Tarima yonelik iklim tehditleri, kirsal kesimdeki genclerin
tarimi birakip sehirlerde is bulmalarina neden olmaktadir.

Kirsal gesitlendirme miidahalelerini tesvik ederek geng¢ erkek ve kadin ciftgiler icin toplumsal
cinsiyete duyarl politikalar gelistirmek énemlidir.

Bu tedbirin genel amaci, yeni isler yaratarak ve mevcut isleri koruyarak geng erkek ve kadin giftgilerin
istihdamini tesvik etmektir. Bu, kirsal alanlardaki ekonomik faaliyet seviyesini artirir, yasam kalitesini
iyilestirir ve kirsal niifus azalmasini azaltir, kirsal alanlarin sirdurdlebilir kalkinmasini saglar, béylece hem
ekonomik hem de sosyal olarak daha iyi bir bélgesel dengeye katkida bulunur.

Kirsal gesitlendirmenin spesifik hedefleri sunlardir: -

2
o

Belirli hizmetlerin saglanmasi yoluyla kirsal alanlarda tarimsal faaliyetlerin strdirilmesi;

2
o

Kirsal turizmin gelistiriimesi ve tesvik edilmesi; -

2
o

Yerel kaynaklara dayali ve kirsal alanlarda yasam kalitesini artirmaya yonelik tarim disi mikro ve
kiiclk isletmelerin gelistirilmesi;

R
28

Geleneksel zanaat faaliyetlerini korumak ve gelistirmek; -

R
o<

Kirsal alanlarda girisimciligi tesvik etmek.

Orta yash ciftgiler: Orta yash ciftciler genellikle ciftliklerinin glinlik operasyonlarini yonetmek, ailelerinin
gecimini saglamak ve gelecek icin planlama yapmak gibi 6nemli sorumluluklar tasirlar.

iklim degisikligi, mahsul verimini etkileyerek, girdi maliyetlerini artirarak ve piyasa belirsizlikleri yaratarak
gecim kaynaklarini sekteye ugratabilir.

Bu zorluklar, orta yash ciftcilerin bir yandan degisen cevresel kosullara uyum saglarken diger yandan da
ciftliklerinin ekonomik acgidan yasayabilirligini saglamanin karmasikligi icinde hane halkinin mali durumunu
zorlayabilir ve stres diizeylerini artirabilir.

Buna ek olarak, orta yash ciftciler de isiya bagh hastaliklar veya orman yanginlarindan kaynaklanan hava
kirleticilerine maruz kalma gibi iklim degisikligiyle iliskili saghk riskleriyle karsi karsiya kalabilir.

Yash ¢iftgiler: Sonuclar, yash ciftcilerin iklim degiskenligi ve iklim degisikligi konusundaki bilgilerinin
cinsiyetlerine, 6rglin egitim dizeylerine ve ciftcilik deneyimlerine bagli oldugunu géstermektedir.

Yash ciftciler iklim degisikligi ve iklim degiskenligi ile basa ¢ikmak icin tarla ici ve disi stratejiler
benimsemektedir. Yasl ciftcilerin iklim degisikligine karsi kirilganligi, emeklilik plani gibi 6zel sosyal koruma
mekanizmalari gerektirmektedir.
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Gegim sikintisin hafifletecek ve hak edilen refahi saglayacak aylik nakit transferlerine erisimi garanti altina
almahdir.

Bolgede 2020 yilinda ylizde 13,6 olan 60 yas Ustli insan sayisinin 2050 yilinda ylzde 24,9'a yikselecegi
tahmin edilmektedir. Yiizyilin ortalarina gelindiginde boélgedeki her dort kisiden biri 60 yas ve lzerinde
olacaktir. 80 yas ve Uzeri kisiler ise tim yaslilarin beste birini olusturacaktir.

Nifusun yas yapisindaki bu degisim, iklim degisikligi sicak hava dalgalari, tropikal siklonlar, firtinalar ve
kurakliklar gibi asiri hava olaylarinin sikhgini ve yogunlugunu artirdiginda ortaya ¢ikmaktadir.

Dogal kaynaklara ve tarim sektorlerine bagimlilik, zayif kurumlar, sosyal koruma eksikligi ve niifus arasindaki
yuksek yoksulluk seviyeleri, dinyayr iklim degisikligi ile iliskili risklere karsi ¢ok savunmasiz hale
getirmektedir.

Bununla birlikte, yaslh insanlar yoksul olma riski daha ylksektir ve genellikle yeterli kaynak ve hizmetlere
erisimden yoksundurlar. Kadinlarin beklenen yasam siiresi erkeklerden daha yiiksektir. Daha uzun siire
yoksulluk icinde yasarlar, eslerini kaybetme olasiliklari daha yiksektir, egitim seviyeleri daha duslktir ve
tarimsal is ile gocuk bakimini birlestirmeleri gerekir.

Bu ayni zamanda yetiskin kadinlarin kayit disi sektérde istihdam edilme olasiliginin daha yiiksek oldugu ve
genellikle erkeklerden daha az licret aldiklari anlamina gelmektedir.

Bazi vyashlar asiri hava kosullarinin ve diger risklerin etkileriyle basa c¢ikabilirken, digerleri basa
cikamamaktadir. Yash ciftciler hastaliklara ve iklim degisikliginin gida, su ve sanitasyon, saglik ve sosyal
bakim, barinma ve ulasim hizmetleri tizerinde yaratabilecegi olumsuz etkilere karsi daha hassastir.
Kirllganhk ayni zamanda cinsiyet, etnik koken ve engellilik gibi iliskili faktorlere de baghdir. Engelli yaslilar
iklim degisikliginin etkileri karsisinda 6zellikle risk altindadir.

iklimle ilgili tehlikeler yaslilar icin tehlike olusturmakta ve zaten karsi karsiya olduklari birgok zorlukla basa
cikma becerilerine ek stres eklemektedir. Ornegin, iklim degisikliginin neden oldugu seller, yetiskin ciftciler
icin aksama ve toparlanma sorunlarina, tekrarlama riskinden dolayi endise ve kaygiya neden olmaktadir.
Bu tehditler strese neden olabilir ve bu da 6nceden var olan saglik bozukluklariyla birlikte, etkili basa ¢tkma
kapasitesi ve yeterli sosyal destek sistemleri olmadan refah lizerinde 6nemli bir etkiye sahip olabilir.

Yash ciftciler teknolojinin getirdigi degisiklikleri pek kabullenememekte, ancak yine de tarim alanlarini ve
Uretimi yeni nesillere miras olarak iyi durumda birakmak istemektedirler. Bu da dogru yonlendirme ve
egitimle yaslh yilan giftcilerin iklim degisikligiyle daha kolay basa cikabilmeleri igin kapasitelerini artirma
firsati yaratiyor.

Genel olarak, iklim degisikligi her yastan giftciyi etkilemekte ve tarimsal gecim kaynaklari i¢cin hem zorluklar
hem de firsatlar sunmaktadir. Bu zorluklari ¢6zmek, farkh yas gruplarindaki ciftgilerin farkli ihtiyaglarini,
kapasitelerini ve deneyimlerini dikkate alan 6zel stratejilerin yani sira iklim akilli tarim programlarini
tasarlarken ve uygularken tarim topluluklarinda isbirligini ve yenilikgiligi tesvik etmeyi gerektirir.

Tarimsal gelir ve iklim degisikligi

Hava ve su sicakliklari kiiresel olarak arttikga, iklim degisikligini amorti etmenin maliyeti de hizla artacaktir.
Bir calisma, kiiresel 1sinmanin 2100 yilina kadar ortalama kiresel gelirleri kabaca %23 oraninda
azaltabilecegini ve Ulkelerin %77'sini iklim degisikligi olmadan olacaklarindan kisi basina daha yoksul hale
getirebilecegini 6ne stirmektedir.

iklim degisikliginin etkileri, bagimli oldugumuz dogal, ekonomik ve sosyal sistemleri bozacaktir. Bu bozulma
kiresel gida glivenligini etkileyecek, altyapiya ve istihdam alanlarina zarar verecek ve insan sagligina zarar
verecektir.

Bu etkiler diinya genelinde esit olmayan bir sekilde dagilmis olup, bazi Ulkeler digerlerine kiyasla ¢cok daha
blyik risklerle karsi karsiyadir. Ancak, tim Ulkeler, toplumlar ve sirketler iklim degisikliginin etkilerini
hissedecektir.

Ne yazik ki iklim degisikliginin etkileri simdiden gorilmeye baslandi. Yirminci ylzyilin basindan bu yana
kiresel deniz seviyesi 19 cm vyikselmis olup, bu durum bircok kiyi kenti ve toplumu igin sel riskini
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artirmaktadir. Sicak hava dalgalari ve kurakliklar diinyanin pek cok yerinde daha sik ve yogun yasanmakta,
insan sagligina zarar vermekte ve sicakliga bagli 6limlerin artmasina neden olmaktadir.

iklim degisikligi, yagis ve 1si diizenleri degistikce gida giivenligini de etkilemektedir. Giiney Avrupa'da ve
Afrika, Asya ve Glney Amerika'nin bazi bolgelerinde mahsul verimi diismektedir.

Klresel gida arzi, asiri hava olaylari ve habitat bozulmasinin tedarik zincirlerini bozmasi nedeniyle istikrarli
degildir. Bu durum gida fiyatlarinin yiikselmesine ve diinya genelinde 183 milyon insanin daha aglikla karsi
karslya kalmasina yol agabilir.

Sadece yarim derecelik bir isinma bile tehlikeli iklim etkileri arasinda fark yaratabilir. Ornegin kiiresel
isinmanin 2°C yerine 1,5°C ile sinirlandiriimasi durumunda 420 milyon daha az insan asiri sicak hava
dalgalarina maruz kalacak ve 10 milyon daha az insan deniz seviyesinin yikselmesi nedeniyle sel riskiyle karsi
karsilya kalacaktir.

Bu riskler ve etkiler esit olarak dagilmadigindan, gezegenin bazi bolgeleri konumlarina ve uyum saglama
kabiliyetlerine bagh olarak iklim degisikliginin etkilerini digerlerinden daha siddetli hissedecektir. Bununla
birlikte, hem iklim sistemi hem de insan toplumlarimiz kiiresel olarak birbirine bagl oldugundan, iklim
degisikliginin etkileri tim Ulkeleri, sirketleri ve tarim topluluklarini bir sekilde etkileyecektir.

2017 yilinda iklim degisikliginin ciftci ailelerinin finansmani Gzerindeki etkilerini arastiran bir mekanizma,
iklim degisikliginin ciftci sagligi, kredi kullanilabilirligi ve tarimsal tretim yoluyla kirsal hanelerin finansal
kirilganligi Gzerinde etkileri oldugunu ortaya koymaktadir.

Ayrica, iklim degisikliginin hanelerin finansal kirilganligi Gzerindeki etkisi, daha disik egitim seviyesine sahip
ciftciler arasinda daha belirgindir.

Fiziksel sermaye, gecim kaynaklarini desteklemek icin gereken altyapi ve malzemelerden olusur.

Beseri sermaye, bireylerin hayatlarini kazanmak icin sahip olduklari bilgi, saglik durumu vb. unsurlari ifade
eder.

Finansal sermaye, hane halklarinin veya bireylerin yasam hedeflerine ulasmak icin kullandiklari ve tipik
olarak nakit, tasarruf, kredi, isci dovizleri ve transfer gelirlerini iceren finansal kaynaklari ifade eder.

ilk olarak, tarimsal tiretimin dogal cevreye olan yiiksek bagimhligi, tarimin siklikla riizgar, yagis, dolu, stirekli
kuraklik ve iklim degisikliginin neden oldugu zararlilar ve hastaliklardan etkilenmesine neden olmaktadir. Bu
faktorler tarimsal hane halklarinin fiziksel sermayesini etkilemektedir.

ikinci olarak, hastalik riski tarimsal hane halklarinin beseri sermayesini etkileyerek kirsal hane halklarinin
finansal kirllganliginin artmasina yol agmaktadir. (Giinlik ortalama sicakhgin °C basina artisina bagli olarak
kirsal alanlarda yillik 6liim oraninda %7,3 artis)

Ugiincii olarak, iklim degisikligi kirsal finans kurumlarinin isleyisini sekteye ugratarak kirsal hanelerin finansal
sermayesini etkileyebilir. iklim degisikliginin yasam maliyetini ve dolayisiyla kirsal hanelerin finansal
istikrarini etkileyerek kirsal hanelerin finansal istikrarini nasil etkiledigi agik degildir.

iklim degisikliginin ciftci aileleri (izerinde, 6zellikle de mali gelirleri agisindan &nemli etkileri vardir. iste iklim
degisikliginin ciftci hanelerindeki ¢esitli finansal unsurlari nasil etkiledigi:

Saglik sorunlari: Tarimsal hane halklarinda tibbi maliyetlerdeki artis nedeniyle ekonomik Uretkenligi etkiler
ve dolayisiyla kirsal hane halklarinin gelirini azaltir.

Ornegin, iklim degisikligi ve hava olaylari giftlik hayvanlarinda vektdr kaynakli hastaliklarin varhigini artirarak
tarimla ugrasan haneler i¢in daha ylksek saglik maliyetlerine yol acabilir.

Kredi ve kredilere erisim: iklimle ilgili riskler tarimsal faaliyetlerin bankalar veya finans kuruluslari nezdinde
daha riskli gériinmesine neden olabilir, bu da banka kredilerinde belirsizlige yol acabilir, bu da bankalari
kredi verme konusunda daha temkinli hale getirerek kredi arzini ve piyasa likiditesini azaltir (Berg ve
Schrader, 2012; Hosono vd., 2016).

Ciftciler icin bu, daha kati kredi kriterleri ve tarimsal krediler icin daha yiiksek faiz oranlari anlamina
gelmektedir. Genellikle ek ve resmi kredi gegmisi olmayan kiiclik ciftciler, ciftcilik faaliyetlerini finanse etmek
icin uygun fiyath krediye erismeyi giderek daha zor bulabilirler.
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Banka kredilerindeki belirsizlik, boyle bir felaketten etkilenen kirsal hanehalklarinin daha ciddi finansal
kisitlamalarla karsi karsiya kalmasina neden olur ve ayrica banka kredisi temerrit oranlarini daha da artirarak
bankalarin faaliyet gosterme kabiliyetini zayiflatir ve boylece bir kisir dongi yaratir.

Bankalarin bu tir krediler verme konusundaki isteksizligi, gelismekte olan llkelerde gelismis llkelere kiyasla
daha belirgindir.

Mabhsul Sigortasi Primleri: Banka kredilerindeki bu belirsizlik esas olarak afet sonrasi kayiplardan, 6zellikle
de sigortalanmamis varliklarin kaybindan kaynaklanmaktadir. Asiri hava olaylarinin sikliginin ve siddetinin
artmasiyla birlikte, tGriin kayiplari daha yaygin hale gelmektedir.

Sonug olarak, ciftci aileleri gegim kaynaklarini korumak igin daha yiksek Grin sigortasi primleriyle karsi
karsiya kalabilir. Bu artan maliyetler, 6zellikle sinirli mali kaynaklara sahip kigk giftgiler icin hane bitgelerini
zorlayabilir.

Enflasyon veya durgunluk: Seller, rlzgarlar, yliksek sicakhklar gibi ani iklim felaketlerinin veya deniz
seviyesinin ylkselmesi, yagislardaki degisiklikler, deniz ve icme suyunun asitlenmesi gibi uzun vadeli iklim
sorunlarinin neden oldugu fiziksel hasar, dogrudan tarimsal milkiin degerinde diisiise yol agabilir. Degerdeki
bu disls, ciftcilerin hane halklari ve isletmeleri igin kredi temerridi riskini artirmaktadir.

Ayrica, bu dogal afetlerin neden oldugu enflasyon veya durgunluk gibi makroekonomik dalgalanmalar dolayh
olarak mikrofinans Uzerinde onemli bir olumsuz etkiye sahip olabilir, yani borglular borglarini
karsilayamayabilir, bu da yine kredi geri 6demelerinin askiya alinmasina ve bankalarin likiditesinin
tilkenmesine yol acar.

Altyapi yatinnmlari: Artan sicakliklar veya yagislardaki degisiklikler nehir seviyelerinin diismesine, mahsul
kithklarina, ekim mevsimlerinin gecikmesine, gelirlerin diismesine ve verimin azalmasina, tohum, gibre ve
zirai ilag maliyetlerinin artmasina ve dolayisiyla tarimin bagh oldugu dogal varliklar ve kaynaklar Gzerinde
onemli etkilere yol agmaktadir.

Ayrica, sulama altyapisina veya kurakliga dayanikli Griin gesitlerine yatirim yapilmasi gerekebilir ve bu da
maliyetleri daha da artirabilir.

Gelir dalgalanmasi: Hava olaylarindaki degisiklikler mahsul veriminde degiskenlige neden olarak giftgi
ailelerinin gelirlerinde dalgalanmalara yol agabilir.

Ciftciler gelecekteki gelirlerini tahmin etmekte zorlandiklari igin bu dalgalanma finansal planlama ve
bltcelemeyi daha da zorlastirmaktadir. Hasadin kot oldugu ya da mahsuliin yok oldugu zamanlarda
haneler, temel ihtiyaglarini karsilama ve gelecekteki tarimsal faaliyetlere yatirnm yapma kabiliyetlerini
etkileyen finansal bir sorunla karsi karsiya kalabilir.

iklim adaptasyonuna yénelik yatinmlar: iklim degisikliginin etkilerini azaltmak icin cift¢i ailelerinin
iyilestirilmis su ve sulama yonetim sistemleri, toprak kalitesini artirmaya yénelik uygulamalar ve Urin
cesitlendirme gibi uyum stratejilerine yatirim yapmalari gerekebilir.

Bu yatirimlar uzun vadede iklimle ilgili risklere karsi dayaniklihg artirabilirken, genellikle hane halkinin mali
durumunu daha da etkileyecek 6n sermaye gerektirmektedir.

Piyasa oynakligi: iklim degisikligi, arz ve talep dinamiklerindeki degisiklikler, fiyat oynakligi ve ticaret
carpikhiklari yoluyla kiiresel tarim piyasalarini bozabilir. Ciftci aileleri, gelir diizeylerini ve karhhklarini
etkileyecek emtia fiyatlarinda dalgalanmalar yasayabilir. Piyasadaki dalgalanma, ciftcilerin Griin segimi,
pazarlama stratejileri ve uzun vadeli yatirimlarla ilgili 6nemli kararlar almasini zorlastirabilir.

Genel olarak, iklim degisikligi ciftci aileleri icin artan girdi maliyetleri, daha yliksek sigorta primleri, krediye
sinirh erisim, gelir dalgalanmasi, iklim adaptasyon yatirimlarina duyulan ihtiyag, piyasa dalgalanmasi ve
potansiyel saglik hizmetleri maliyetleri gibi dGnemli finansal zorluklar yaratmaktadir.

Bu zorluklarin ele alinmasi, ciftgilerin iklimle ilgili risklere karsi dayaniklik kazanmalarini ve tarimsal ge¢im
kaynaklarinin stirdirulebilirligini saglamalarini desteklemek icin politika yapicilarin, finans kuruluslarinin ve
tarim paydaslarinin koordineli ¢cabalarini gerektirmektedir.
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I1l. MODUL

*»» Tarim teknolojileri
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Modiil 3. Tarimsal teknolojiler

Tarimsal teknoloji uygulamasinin anlami ve faydalari

Modern tarim sektori ayni anda farkli yonlerde gelismektedir. Bununla birlikte, birincil odak noktasi, daha
iyi planlama ve daha akilli ydnetim yoluyla verimi artirmak igin tarim teknolojilerini kullanmaktir. Tarimda
ileri teknoloji, daha verimli ve siirdirlebilir tarim yontemlerini tesvik ederek giftgilerin gliniimiz tarim
sektorinde basarili olmalarina yardimci oluyor.

Uriin rotasyonu gibi zaman odakli uygulamalar ve tarla verimliliginin makineler ve uydu gériintiileri veya
Ozel tarimsal yazihmlarla izlenmesi gibi yeni tarim teknolojilerinin uygulanmasi, tarimin siirdirilebilirligine
katkida bulunur.

Son otuz yilda tarimin modernizasyonu giderek ilerlerken, tarimdaki BT sektoérinin gelisimi bu
sirecin ana itici gliclerinden biridir.

Tarimda teknolojik inovasyonun hizini belirleyen faktorler sunlardir:

R
L4

iklim degisikligi ve kiresel isinma

R
23

¢evrenin bozulmasi

2
o

tiiketici taleplerindeki degisim

2
o

sinirh dogal kaynaklar

2
o

yemek artiklari

R
L4

tuketici sagligi ve kronik hastaliklarla ilgili konular

2
o

artan kiresel niifusun 2050 yilina kadar 9 milyara ulagsmasi bekleniyor

GUnumuzde gida endustrisindeki yenilikler temel olarak asagidaki zorluklari ¢6zmeye odaklanmistir:

< yemek artiklari

«» CO2 emisyonlari

« kimyasal kalintilar ve donma

% Kuraklik

< isglicl agig

< dahaiyi saglik ve seker tiketimi

< bulanik tedarik zincirleri ve dagitim verimsizlikleri
< gida glvenligi ve provenans

% ciftlik verimliligi ve karlihg

% siirdarilemez et Gretimi
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"Agritech" olarak da bilinen tarim teknolojisi, tarimsal Gretimi gelistiren ¢ok cesitli disiplinleri ve cihazlari
kapsar. Buna araglar, robotik, bilgisayarlar, uydular, dronlar, mobil cihazlar ve yazilimlar dahildir. Tarimda
blylik veri analitigi ve yapay zeka (Al) teknolojisinin kullanimi da tarim sektoriiniin teknolojik gelismeleri
nasil benimsediginin bir 6rnegidir.

Modern ciftlikler ve tarimsal trinler, sensorler, cihazlar, makineler ve bilgi teknolojisi de dahil olmak (izere
teknolojideki ilerlemeler nedeniyle birkag on yil 6ncesine gore ¢ok farkli sekilde islemektedir. Glinimiz
tarimi rutin olarak robotlar, sicaklik ve nem sensorleri, hava gorintileri ve GPS teknolojisi gibi sofistike
teknolojileri kullanmaktadir.

Bu gelismis cihazlar ve hassas tarim ve robotik sistemler, isletmelerin daha karli, verimli, daha gilivenli ve
daha gevre dostu olmasini saghyor.

Tarimda teknolojinin faydalari

Tarimsal teknoloji, tarlada calismayr daha verimli, daha kolay ve daha konforlu hale getirmeyi
amagclamaktadir. Her yil gesitli yeni tarimsal yenilikler ortaya ¢ikmakta ve zaman zaman devrim niteliginde
ve yenilikci teknolojiler ortaya cikmaktadir. Tarim sektorii modernlesmeye ve blylimeye devam ettikce,
tarim danismanlarinin, gida Ureticilerinin ve teknoloji yoneticilerinin en son teknoloji standartlarina asina ve
glincel olmalari giderek daha 6nemli hale geliyor.

Su, glbre, pestisit ve diger Grinler artik blylik tarim Ureticileri tarafindan "gozle" veya tarlaya esit olarak
uygulanmiyor. Gelismis tarim teknolojilerinin kullanimi, her bir yerde yalnizca ihtiya¢ duyulanin hassas bir
sekilde uygulanmasina ve islemin her bir bitkiye dikkatli bir sekilde uyarlanmasina olanak tanir.

Akilli tarim teknolojisinin uygulanmasi, tarimsal gida zincirindeki tim katihmcilar igin faydahdir. Tarimsal
operasyonlari ve saha faaliyetlerini optimize etmek ve otomatiklestirmek igin kullanarak, yetistiriciler ve
toprak sahipleri artik 6nemli miktarda zaman ve emek tasarrufu saglayabilir.

Bunlar, tarimin tarim teknolojisindeki ilerlemelerden nasil yararlandigina dair sadece birka¢ 6rnektir:

2
o

daha az su, giibre, pestisit ve diger girdilerin kullanilmasi, tarim Ureticilerinin maliyetleri azaltmasina
ve karlarinin daha fazlasini ellerinde tutmalarina olanak tanir;

R
L4

isletmeler, su yollarina kimyasal akisini énleyerek veya biiyiik 6lciide azaltarak tarimin gevre
Uzerindeki etkisini azaltmakta ve daha fazla stirdirtlebilirlik yoniinde adimlar atmaktadir;

% lsglicu girdilerini azaltirken mahsul verimini artirmak;

< Ciftcilerin, tarim uzmanlarinin veya diger tarim g¢alisanlarinin mobil cihazlar, uygulamalar veya web
tabanli kaynaklar kullanarak iletisim kurmalarini ve faaliyetleri koordine etmelerini kolaylastirmak;

«» Tarim sigortas! ve finansal hizmetlerin yani sira piyasa ve teknolojik verilere erisimin 6nundeki
engellerin azaltiimasi;

< Uygun fiyath, her zaman acik tarimsal izleme sistemlerinin yardimiyla tarimda zararlilarin, dogal
afetlerin ve kotl hava kosullarinin neden olabilecegi zararlarin azaltiimasi;

< Urin kalitesinin iyilestirilmesi ve kalite kontrollerinin artirilmasi yoluyla ciftlik gelirinin artirilmasi;
«» Bitkilerdeki besin eksikliginin zamaninda fark edilmesi ve tarim yetkililerine bildirilmesi
% Glubre tiirt ve miktari ve diger gerekli degisiklikler igin Ureticiler;

< Mevcut ve gecmis tarimsal verilerin analizinden elde edilen liretim modellerinin ve egilimlerinin
gorsellestiriimesi yoluyla potansiyel ciftlik sorunlarini tahmin etme becerisi.
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Tarimsal Teknolojinin Evrimi (Gelisimi)

Tarimdaki teknolojik ilerleme, kent merkezlerinin ve ticari alisverisin yukselisiyle 6zlinde baglantilidir. Bu
alanda her zaman yeni teknolojik ilerlemeler kaydedilmistir.

Ancak, tarimsal iretimin teknolojik modeli 20. ylzyilin baslarina kadar biyik 6l¢lide gecime dayali ve diisik
verimlilikle karakterize olmaya devam etmistir. "Tarim 1.0" olarak bilinen bu dénem, sabanin icadi ve hayvan
glcindn yaygin kullanimi ile damgasini vurmustur. Tarim 2.0, 19. ylzyilin sonlarinda traktor gibi mekanik
makinelerin kullanilmaya baslanmasiyla baslamistir. Daha sonra, teknolojik ilerlemenin hizi muazzam bir
sekilde arttik¢a tarim teknolojisi de bir dizi aktif gelisim dongtsinden ge¢mistir.

Tarim 1.0

Baslangicta insanlar avci ve toplayiciydi. 6000 yil kadar 6nce ciftciler bugday yetistirmeye ve hayvanlari
evcillestirmeye basladilar. Demir sabanlarla, daha fazla topragi isleyebilir hale getirebileceklerini kesfettiler.
Tarim teknolojisi ilk kez blyik 6lgekli, organize gida lretimini ve depolamayr mimkin kildi. Kéylerin ve
sehirlerin blylmesini sagladi.

Tarim 2.0

Tarim teknolojisi neredeyse hi¢ degismemisti. Okiizler sabanlari cekiyor; insanlar elle ¢calisiyordu. Ancak 18.
ve 19. ylizyillarda yeni araglar ve teknikler ciftliklerin hizini ve verimliligini aniden degistirdi. Uriin rotasyonu,
buhar glicl, celik isciligi, sondaj teknolojisi, tohum Uretimi ve melezleme cift sirme, ekim ve hasadi daha
verimli ve Uretken hale getirdi.

Tarim 3.0 veya hassas tarim

1950'ler ve 1970'ler arasinda, enduistriyel kimya ve makinelesme igin yeni firsatlar, yeni bir tarimsal verimlilik
ve Uretkenlik dalgasina katkida bulundu. Glbreler, herbisitler ve pestisitler, Grin ilaglama, traktorler,
bicerddverlerin kullanimi ve gesitli veteriner ilaglarinin gelistiriimesi ve piyasaya surilmesi giftliklerin fabrika
ciftliklerine donismesine yardimci oldu. Tim bu avantajlar sayesinde ¢iftlikler daha ucuza daha fazla gida
Uretti ve toprak sahiplerine daha fazla kar sagladi.

Hassas veya akilli tarim, bitkisel Gretimdeki tim girdileri izleme ve daha verimli bir sekilde yénetme ihtiyaci
nedeniyle burada gelismistir. Hassas tarim ve bununla iligkili tarim teknolojisi arayisi, yeni tarimsal yéntem
ve araglarin gelistirilmesine yol agmistir.

Kiresel Konumlandirma Uydu Sistemi (GPS), bu tarim ¢agini mimkin kilan ¢igir agici bir teknolojidir. GPS,
tarimsal Uretim icin belirli bir alandaki sapmalari bulmaya yardimci olarak mevcut kaynaklarin daha etkin
kullanilmasini saglar. Bu, strdirilebilir tarim fikrinin ve bir dizi otomasyon segeneginin ortaya ¢ikmasinin
ana nedeniydi.

Tarim 4.0 veya baglantil tarim

Akilli tarimdan baglantili tarima sigcrama, ylizyilin basinda tarimda kullanilan tretim teknolojisinin ne kadar
hizli ilerledigini gdsteren iyi bir 6rnektir. Otonom makineler, sensér donanimli robotlar, artirilmis gergeklik,
Nesnelerin interneti (loT), dronlar ve uydular gibi teknolojiler, Tarim 4.0 olarak adlandirilan yeni tarim
ortaminin bir pargasidir.

Tarim sektériinde karar verme siireci artik dijital olarak depolanan ve dijital araglarla erisilebilen verilere
dayaniyor. Analiz edilen bu veriler sayesinde ciftgiler ve tarim sektoriindeki diger dnemli katihmcilar daha iyi
kararlar alabiliyor.

Tarim 4.0, her yerde bulunan otomasyon ve dijital baglanti ¢aginda dogmustur. Tarim teknolojisindeki tim
gelismeler, Uretim slirecinin tim asamalarini optimize etmek ve isletmenin izlenmesini, yonetimini ve
kontrolini glglendirmek icin giderek daha entegre ve ag baglantili hale gelmektedir.

Su sekilde tanimlanabilir: "Tarimsal faaliyetlerin entegre i¢ ve dis baglantisi", yani tedarikgiler ve son
kullanicilar gibi dis ortaklarla iletisimin yani sira tiim verilerin iletimi, islenmesi ve analizi.

Ayni zamanda, BT endstrisinde ortak terimlerin yaratildigl, ancak artik tarim alaninda da kullanilan bir dizi
kavrami da igerir.

]
43



Integrating social dimensions into agri-climate change adaptations

|§

Nesnelerin interneti (loT) - fiziksel cihazlar, araglar, ev aletleri ve bu cihazlarin baglanmasina, veri
toplamasina ve degis tokus etmesine olanak taniyan gomdili elektronik, yazilim, sensorler, aktiatorler ve
baglanti 6zelliklerine sahip diger nesnelerden olusan bir ag

-internetin akilli sehirleri birbirine bagladigi gibi, Tarim 4.0'in dijitallestiriimesi de diger parametrelerin yani
sira nem, koklerden su emilimi, nitrat varhigi, tuzluluk, havadaki CO2, sicaklik ve parlaklik dahil olmak tzere
toprak ve ¢evre hakkinda gercek zamanli bilgi saglayan kablosuz loT sensorleri araciligiyla veri toplamaktadir.
Bu teknoloji ayni zamanda 6rnegin insansiz hava araglari ve uydular Uzerindeki loT sensorleriyle bilgi
ahsverisini de kolaylastiriyor. Baska bir deyisle, hepsi birbirine baglidir ve mahsulleri optimize etmek igin
birbirleriyle etkilesim halindedir.

Bu kablosuz ag sayesinde, bu veriler aninda bulut bilgisayarda depolanir ve bir akilli telefon veya bilgisayar
kullanilarak her yerden erisilebilir. Ayrica, gelismis bilgi tekniklerini 6grenebilen daha deneyimli giftgiler
bunlari Giclinci taraflarla, 6rnegin deger zincirindeki ortaklarla paylasabilir.

e Biiyiik Veri - geleneksel veri isleme uygulama yazilimlarinin yeterince isleyemeyecegi kadar blylk
veya karmasik veri kiimelerini ifade eden bir terimdir.

Bu dijital arag, mahsuller lzerindeki cesitli loT sensorlerinden ve dronlar ve robotlar da dahil olmak lizere
diger kaynaklardan toplanan verilerin otomatik analizini kolaylastirir. Veriler yorumlanip eyleme gegirilebilir
bilgiye donistirilerek dijital ciftgilerin bilingli mahsul ve pazarlama kararlari almasini ve béylece rekabet
avantaji elde etmesini saglar. Bunu yapmak icin bliylik miktarda verinin hizli bir sekilde Giretilmesi gerekir.

® Yapay Zeka - insanlar ve diger hayvanlar tarafindan sergilenen dogal zekanin aksine makineler
tarafindan sergilenen zeka ve BT alanindaki uygulamalar - isbirligi, mobilite, agik inovasyon

Dijital tarim, gérevleri makinelerin yardimiyla otomatiklestirmek ve optimize etmek icin yapay zeka uygular
ve

Verileri isleyen, degerlendiren ve gercek zamanli olarak kararlar alan yonetim yazilimi. Yapay zekanin bu
sektérdeki ana uygulama alanlarindan biri makine goérisiidiir. Kameralar ve sensorler (sabit ve mobil
ortamlarda) tarafindan ¢ekilen gortntiilerden toplanan bilgilerle, sanki dijital ¢iftciymis gibi kararlar alir.
Temel teknolojiler ve kavramlar

Yiiksek hassasiyetli konumlandirma sistemleri (GPS ve Galileo gibi) arazi strislinde hassasiyet elde etmek
icin anahtar teknolojidir. Avrupa'nin kiiresel navigasyon uydu sistemi Galileo ile temel dogruluk cok daha
hizli elde edilecek ve daha glivenilir bir sekilde korunacaktir.

Otomatik diimenleme sistemleri: otomatik diimenleme, bas st donis, tarla kenari takibi ve sira cakismasi
gibi belirli strls gorevlerinin Ustlenilmesini saglar. Bu teknolojiler insan hatasini azaltir ve etkili saha
yonetiminin anahtaridir:

Surts destek sistemleri, GPS gibi uydu navigasyon sistemlerini kullanarak siirliclilere tarlada izleyecekleri
yolu gosterir. Bu, daha hassas stiriis saglar, ancak ¢iftcinin hala direksiyonu kullanmasi gerekir.

Otomatik direksiyon sistemleri direksiyonun tiim kontroliini ele alarak siricinin sira gezintileri sirasinda
ellerini direksiyondan ¢ekmesine ve ekicilere, plskirtiiciilere veya diger ekipmanlara géz kulak olmasina
olanak tanir.

Geomapping: katmanlar halinde toprak tipi, besin seviyeleri vb. iceren haritalar Gretmek ve bu bilgileri
sahadaki belirli bir konuma atamak icin kullanilir. (soldaki resme bakiniz)

Sensoérler ve uzaktan algilama: toprak ve mahsul saghgini (nem, besin maddeleri, sikisma, mahsul
hastaliklari) degerlendirmek igin uzaktan veri toplar. Veri sensoérleri hareketli makinelere monte edilebilir.
Sistemdeki bilesenler arasinda, 6rnegin traktor ile ciftlik ofisi, traktor ile satici veya plskirtiict ile plskdrtic
arasinda entegre elektronik iletisim. Bu sistemler hala cogunlukla tescilli sistemlerdir.

Degisken Oran Teknolojisi (VRT): 6rnegin tohum veya glibre uygulamak i¢cin makine parametrelerini bitki
bliyiimesi veya besin maddeleri ve toprak tiiriindeki kesin degisikliklere gére ayarlama yetenegi.
Blockchain teknolojisi
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Tarimsal gida sektoriiniin dijitallesmesinin deger zincirini yeniden tasarlamasi gibi, blok zinciri teknolojisi de
tim bilgileri degismez bir veri kaydinda saklayarak tedarik zinciri boyunca izlenebilirligi artirmaktadir. Diger
faydalarinin yani sira, bu teknolojinin tarimsal uygulamalara dahil edilmesi tiiketicilere Grinin mensei,
Uretim tarihi ve kalitesine iliskin seffaflik saglayacaktir. Ayrica, kontaminantin kaynagini hizh bir sekilde tespit
ettigi ve etkilenen Urinler igin saglik uyarilari génderdigi icin gida glivenligini saglamak icin de kullanilabilir.
Kisacasi, Tarim 4.0 en iyi performansi sunar; daha az kaynakla daha fazla Uretir ve gezegen icin daha
sirdurulebilir bir sekilde maliyetleri azaltir.

Tarim 5.0 veya dijital tarim

Tarim Teknolojisi 5.0 ya da basitce ifade etmek gerekirse "dijital tarim", mahsul verimini ve diger tarimsal
sonuclari en Ust dizeye ¢ikarmak icin yeni nesil tarimsal yontemleri ve araclari ifade eder. Bu teknolojilerden
biri de su anda hizl bir gelisim sirecinde olan ve diinya ¢apinda en son agroteknik gelismelerin erisimini ve
erisilebilirligini artiracak olan 5G'dir. Tipki endistrinin iretimde yeni bir sosyal sorumluluk donemi getirmesi
gibi, Tarim 5.0 da her ciftcinin ulasabilecegi daha sirdurilebilir tarim teknikleriyle daha yiliksek verim
getirmeyi amaclamaktadir.

Robotik, bulut bilisim, 6zel yazilimlar ve Nesnelerin interneti, daha az isgiicii, enerji, kimyasal ve tahrip edici
makineler kullanan tarim makinelerine entegre edilmistir. Kapali ve dikey tarim teknikleri sayesinde de
geleneksel tarim arazilerine erisim olmadan gida Uretilebiliyor.

Onceki tarim yéntemleriyle karsilastirildiginda, dijital tarim teknolojisi asagidaki yénlerden {stiinddir:

R
o<

Veri toplama verimliligi: belirli bir zaman veya mekanda ne kadar veri toplanabilecegi;

R
o<

veri dogrulugu: 6lciimin gercege ne kadar yakin oldugu;

R
23

zamanlilik: verilerin ne kadar hizh bir sekilde islenerek eyleme gegirilebilir bilgilere
donustdrilebildigi ve son kullanicilara raporlanabildigi.

Hava durumu, zararlilar ve hastaliklar s6z konusu oldugunda ciftcilerin kontroli ya ¢ok azdir ya da hig yoktur.
Ancak tarimda dijital teknolojilerin gelismesiyle birlikte bu unsurlarin olumsuz etkilerini azaltabilirler. Bu
arada, dijital tarim teknolojileri ¢iftcilere karar alma verimliligini ve dogrudan kontrol ettikleri faktorlerin
getirilerini blylik 6lctide artirma firsati veriyor. Bazi 6rnekler sunlardir:

R
°o

ne tir Grlnler yetistirilecegi;

R
°o

En iyi sonuglar icin ekinlerin nasil rotasyona tabi tutulacagi;

R
°o

Hassas sulama icin ne zaman ve ne kadar su kullanilacagi;

R
°o

ne zaman, ne kadar ve hangi besin maddelerinin ve bitki koruma Grlnlerinin uygulanacagi;

R
°o

Belirli bir toprak tiirlinde hangi tiir toprak islemenin en iyi sonucu verecegi

Tarnim teknolojilerinin gelistirilmesinde karsilasilan zorluklar
Demografik Bilgiler
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Temel sorunlardan biri, daha azdan daha ¢ok Gretmemiz gerektigidir. BM'ye gore 2022 yilinda 8 milyar olan
kiiresel nifusun 2050 yilinda 9,7 milyara ulasmasi bekleniyor. Bu bliyiime, gida talebinin artmasi anlamina
gelirken, buna eslik eden kentlesme, tarim icin mevcut arazi miktarini azaltiyor.

Ayrica, bir lilke gelistikce kisi basina gida tliketimi genellikle artar ve bu da talebi daha da artirir.

iklim degisikligi

Hava kosullarindaki degisiklikler halihazirda diinya genelinde tarimi etkiliyor. Bu durumun daha da
kotlilesecegi ve Uretimin artirilmasi bir yana, surdurilmesi konusunda daha fazla zorluga yol agacagi tahmin
ediliyor.

Ayrica, iklim degisikligi su gibi dogal kaynaklar icin rekabete yol agacak ve bu da tarimi daha zor hale
getirecektir.

Modern teknolojinin hayatimizin diger her alanini bliylk 6lglide degistirdigi gibi, glinimizde akilli tarim
robotlarinin gelisimi de sektérde daha dnce hi¢ olmadigi kadar devrim yaratiyor.

Tarimsal gorevleri yerine getirmek icin tarim robotlarinin akilli karar verme, hassas navigasyon ve
miikemmel el becerisi karisimina sahip olmasi gerekir.

Sensoérler

Sensérler bu siireclerin cogunda hayati bir rol oynamaktadir. Ornegin, robotun hareketini engelleyebilecek
tehlikeleri tespit etmek, hasat i¢in hazir olan mahsulleri belirlemek ve robotun bir meyve pargasini toplamak
icin yeterli glicle yakaladigini tespit etmek icin sensorlere ihtiyag vardir.

Dahil edilmesi muhtemel sensoérler arasinda dokunma, azimut, ultrason (plskirtme igin), GPS, RGB, LiDAR,
nem ve yakin kizilotesi spektroskopi (NIRS, stt kalitesi testi icin) bulunmaktadir.

Ekim robotlari

Tohumlarin tam olarak dogru yerlere ve en az atikla ekilmesi ciftciler icin bliylk Uretim kazanglar
saglayabilir. Topragi kazabilen, tohum ekebilen, gibre ekleyebilen ve ardindan sulayabilen robotlar
gelistirilmektedir.

FarmDroid, yabani otlari da temizleyebilen boyle bir tohumlama robotudur (asagiya bakiniz). Gines
panelleriyle calisir ve tohumlarin nereye yerlestirildigini tam olarak kaydetmek icin GPS kullanir. Bu veriler
daha sonra siralar arasinda ve iginde ot ayiklamayi kolaylastirir. Uretici, giines panellerinin 24 saate kadar
CO2'siz calisma saglayabilecegini iddia ediyor.

Saha ¢alismasi robotlari

Robotlar misir, piring ve yumusak meyveler gibi bir dizi Grini hasat edebilir. Bazi meyve ve sebzelerin narin
yapisi gecmiste robotlarin kullanimi igin sinirlayici bir faktor olsa da, gelismis sensor teknolojisi ve hassas
hareket artik durumun boyle olmadigi anlamina geliyor.

Field Robotics, secici hasat igin yatay ve dikey hasat robotlari gelistirmektedir. Uretici Diyor ki: Uretici Diyor
ki: "Sensor ve tutucu teknolojisinin hassas bir sekilde yeniden tasarlanmasi kaymayi en aza indirerek hasat
siresini 6nemli olglide kisaltiyor. Robotlarimiz 3D kameralar, sensorler ve makine 6grenimi kullanarak
meyveleri mikemmel olgunluk seviyesinde topluyor, verimlilik ve hassasiyet sagliyor."

Dronlar

Dronelarin ekonominin hemen her sektériinde kullanimi hizla artiyor, ancak tarim sektoriinde dronelarin
kullanimi patlama yasiyor. Bazi raporlara gore, tarimsal drone pazarinin 2019 yilinda 1,2 milyar dolarlik (USD)
bir sektérden 2024 yilinda 4,8 milyar dolarlik bir sektére ulasmasi bekleniyor. Ciftliklerde dronlar tarafindan
toplanan bilgiler genellikle tarimsal kararlari daha iyi bilgilendirmek icin kullanilir ve genellikle "hassas tarim"
olarak bilinen bir sistemin parcasidir.

Bircok alanda drone kullanimi, biiytk 6lcekli hassas tarim operasyonlarinin 6nemli bir parcasi haline gelmis
durumda. Tarlalari kaydeden drone'lardan toplanan veriler, ciftcilerin miimkiin olan en iyi verimi elde etmek
icin ekimlerini ve uygulamalarini planlamalarina yardimci oluyor. Bazi raporlar, hassas tarim sistemlerinin
kullanilmasinin verimi %5'e kadar artirabildigini gostermektedir ki bu da genellikle dislik kar marjlarina sahip
bir sektorde dnemli bir artis anlamina gelmektedir.
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Bitki saghgini izlemek igin drone

Drone goruntilerinin halihazirda buylk bir basariyla kanitlanmis bir kullanim alani da bitki sagliginin
izlenmesidir. Normallestirilmis Fark Bitki Ortiisii indeksi (NDVI) adi verilen 6zel goriintiileme ekipmaniyla
donatilmis dronlar, bitki saghgini gostermek icin ayrintili renk bilgilerini kullanir. Bu sayede ciftgiler
mahsulleri buyurken izleyebiliyor, boylece herhangi bir sorun bitkileri kurtaracak kadar hizli bir sekilde
¢Ozilebiliyor. Bu goriinti NDVI'nin nasil calistigini basit¢e gbstermektedir.

"Normal" kameralar kullanan dronlar da mahsul saghgini izlemek igin kullaniliyor. Birgok ¢iftci mahsuliin
blylmesini, yogunlugunu ve rengini izlemek igin zaten uydu gorintilerini kullaniyor, ancak uydu verilerine
erisim pahali ve ¢cogu durumda daha yakin drone goriintiileri kadar etkili degil. Dronlar tarlalara yakin
uctuklari icin, bulutluluk ve zayif 1sik kosullari uydu gorintilerini kullanmaya gore daha az 6nemlidir.

Uydu goriintiileri metre dogrulugu sunabilir, ancak drone goriintiileme bir milimetreye kadar dogru gorinti
konumu (retebilir. Bu, ekimden sonra mescere bosluklarinin not edilebilecegi ve gerektiginde yeniden
ekilebilecegi ve hastalik veya hasere sorunlarinin hemen tespit edilip tedavi edilebilecegi anlamina gelir.
Saha kosullarini izlemek igin drone

Drone ile saha izleme, toprak sagligini ve tarla kosullarini izlemek igin de kullanilir. Dronlar, yetistiricilerin
arazideki herhangi bir diizensizligi bulmasina olanak taniyan yiikseklik bilgileri de dahil olmak lizere dogru
arazi haritalamasi saglayabilir.

Tarla yukseklik bilgisine sahip olmak, daha verimli sulama tekniklerine olanak taniyan drenaj modellerini ve
islak/kuru alanlari belirlemek icin yararlidir. Bazi tarimsal drone saticilari ve hizmet saglayicilari, gelismis
sensorler kullanarak toprak azotu izleme hizmeti de sunmaktadir. Bu, hassas giibre uygulamasina olanak
taniyarak zayif biyldme noktalarini ortadan kaldirir ve gelecek yillar icin toprak saghigini iyilestirir.

Dikim ve ekim icin drone

Dronelarin tarimda daha yeni ve daha az yaygin kullanim alanlarindan biri de tohum ekimidir. Otomatik
drone ekim makineleri su anda ¢ogunlukla ormancilik sektoriinde kullaniliyor, ancak daha genis kullanim
potansiyeli ufukta goriintiyor. Drone ekimi, ulasilmasi cok zor alanlarin ¢alisanlari tehlikeye atmadan yeniden
ekilebilecegi anlamina geliyor. Ayrica iki operatérden olusan bir ekip ve ginde 400.000 aga¢ dikme
kapasitesine sahip on drone ile ¢cok daha verimli bir sekilde ekim yapabiliyorlar.

Tarim alanlarinin ilaglanmasi

Plskirtme islemlerini uygulamak icin dronlarin kullanimi dinya capinda zaten yaygindir. Drone
plskdrticuler, yiksek rakimli sarp cay tarlalar gibi ulasilmasi ¢cok zor alanlarda gezinebilmektedir. Drone
puskdrticuler, calisanlari, saghklari icin tehlikeli olabilecek sirt cantali piskurticilerle tarlalarda gezinmek
zorunda kalmaktan kurtariyor. Drone puskurticiler, verimliligi artirmak ve kimyasal maliyetlerinden
tasarruf etmek icin belirli alanlara hedeflenebilen ¢ok ince sprey uygulamalari saglar.

Su anda drone yagmurlama sistemlerine iliskin dizenlemeler (Ulkeler arasinda biyik farkhliklar
gostermektedir. Kanada'da su anda yasal degiller ¢linki sprey stiriiklenmesinin etkisini anlamak icin daha
fazla test yapilmasi gerekiyor. Bazi diizenleme o6nerileri, Urettigi puskiirtme dronlarini satmayan ancak
lisansl operatorlerle birlikte drone plskirtme hizmetleri kiralayan Yamaha'da oldugu gibi, yalnizca egitimli
profesyonellerin plskirtme dronlarini ugurmakla gérevlendirilmesini 6nermektedir.

Drone ile tozlasma

Dronelarin tarimdaki yeni kullanim alanlarindan bazilari halen test ve gelistirme asamasindadir. En ¢ok
duyurulan (ve siklikla icat edilen) kullanimlardan biri, bitkilere zarar vermeden tozlasma yapabilen tozlasma
drone teknolojisidir. Bir sonraki adim, operatorlerden siirekli talimat almadan galisacak ve mahsul saghgini
izleyecek otonom tozlasma dronlari olusturmaktir.

Yapay zekali drone

Gelismekte olan bir diger drone teknolojisi de makine 6grenimini iceriyor. Drone'larda yapay zekanin (Al)
gelistirilmesi, gelismekte olan Ulkelerdeki kiiclk ciftciler icin daha faydali hale getirilmesi agisindan
onemlidir. Mevcut drone teknolojileri, buylik monokdltir tarlalarina ekilen misir gibi bilinen mahsulleri takip
etmede daha etkilidir.
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Drone izleme programlari, mevcut haliyle, Grlin cesitliliginin arttigi alanlari, daha az bilinen Urinleri ve
blylime asamalari boyunca benzer goérinen tahillari tanimakta zorluk ¢cekmekte ve bu nedenle (riin
blylmesini ve sagligini izlemede daha az etkili olmaktadir. Yapay zeka sistemlerini daha nadir mahsulleri ve
daha cesitli ekim modellerini taniyacak sekilde egitmek icin daha fazla ¢alismaya ihtiyag vardir.

Drone ile sulama

Yeni arastirmalar dronelarin tarimda kullanimi icin de heyecan verici firsatlar yaratiyor. iklim degisikligi
kuraklik kosullarini giderek daha fazla etkilediginden, daha verimli sulama ¢6zimleri olusturmak hayati
onem taslyor. Mikrodalgalar kullanan sensérler sayesinde dronlar, bitkiler araya girmeden nem seviyeleri de
dahil olmak Uzere toprak saghgl hakkinda ¢ok dogru bilgiler yakalayabilir. Bu da kaynaklarin korunmasi
amaciyla suyun tarlaya en verimli sekilde dagitilabilecegi anlamina geliyor.

Giivenlik

Drone glivenligi, ¢iftlik yonetimi icin faydali olan 6nemli bir baglantidir. Ciftligin uzak kisimlarini oraya gitmek
zorunda kalmadan izlemek i¢in dronlarin kullaniimasi degerli zamandan tasarruf saglar ve ulasilmasi zor
alanlarin daha sik izlenmesine olanak tanir. Drone kameralar giin boyunca giftlik operasyonlarina genel bir
bakis saglayarak operasyonlarin sorunsuz bir sekilde yirutilmesini saglayabilir ve kullanilan ekipmanin
yerini tespit edebilir.

Guvenlik dronlari, daha fazla giivenlik personeli istihdam etmek yerine, kenevir gibi daha degerli irlinlerin
citlerini ve gevresini izlemek igin kullanilabilir. Drone kameralar, uzak otlatma alanlarindaki kayip veya yarali
sird hayvanlarinin yerini tespit ederek ciftlik hayvanlarini korumak icin de heyecan verici sekillerde
kullanihyor. Eskiden saatlerce ylrinen uzak alanlarin gozlemlenmesi artik dakikalar icinde
tamamlanabiliyor.

Modern tarimin daha fazla verimlilik, daha diisiik maliyetler ve daha yliksek verim acisindan teknolojik
gelismeden bircok fayda sagladigl dogru olsa da, madalyonun 6zellikle biyik 6lgekli ekstansif tarimla ilgili
olan baska bir ylizii daha var. Bunlardan en énemlisi doga (izerindeki zararh etkileridir.

Ekosistem Uzerinde olumsuz etkisi olan tarimsal teknoloji ile ilgili baslica sorunlar sunlardir:

R

% pestisitlerin yaygin kullanimindan kaynaklanan toprak ve su kirliligi;
< tarimsal Urlnler lehine yerli turlerin ortadan kaldiriimasi nedeniyle biyolojik gesitliligin kaybi;

< Tarim arazilerine yer agmak icin ormanlarin temizlenmesi ve makinelerin daha fazla kullaniimasi
sonucu sera gazlarinin salinmasi.

Tarimda teknolojinin tim dezavantajlari gevre izerindeki etkiyle ilgili degildir. Bazilari, tarimsal teknolojinin
Ureticiler ve galisanlari tarafindan benimsenmesinin gesitli yonleriyle ilgilidir:
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< gerekli egitim ve uygulama deneyimine sahip olmayan ciftciler, makine ve yazilimlarla verimli bir
sekilde galisamamakta ve glinim{ziin ileri tarim teknolojisinden yararlanamamaktadir;

< makinelerin bakim maliyetleri gercekten ¢ok yiksek;

< kimyasal glibre ve bdcek ilaglarinin kullanimi giftcilerin ve arazide calisan diger tarim isgilerinin
sagligina zarar verebilir.

Tarim teknolojileri artan diinya nifusunun gida ihtiyacini karsilamamizi sagladigindan, onlara sirtimizi
donemeyecegimiz aciktir. Ancak ekolojik uygulamalarla el ele giden hassas tarim tekniklerini kullanarak ve
gelistirerek olumsuz etkilerini daha az siddetli hale getirebiliriz.

Bu teknolojiler, geleneksel tarim yontemlerinin olumsuz etkilerini azaltma ve hatta ortadan kaldirma
potansiyeline sahip oldugundan, ¢ok cesitli cevre sorunlarinin ¢éziimiine yardimci olmaktadir. Bu sekilde
endustriyel tarim Ureticileri iki ayricalik elde edebilir: rekabet avantajlarini arttirmak ve ayni zamanda
kiiresel uzun vadeli refahtan faydalanmak.
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»» Saglik, gida ve ciftlik
buyukligu uzerindeki
etkiler
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Modiil 4. Saglik, gida ve ¢iftlik buyiikligii tizerindeki etkiler

iklim, dogal etkilere bagli olarak her zaman degismistir. Ancak insan faaliyetlerinin, 6zellikle de fosil yakitlarin
kullaniminin, kiiresel sicaklik ve yagislardaki artisin ana nedenleri oldugu tartisiimazdir. Isinma yéntemi, yani
termal enerji kaynagi olarak yakacak odun kullanimi, insanin dogal dengeyi bozdugu faaliyetlerden biridir.
Orman stokunu azaltan ve karbondioksit emilimi ile havanin temizlenmesi slirecini imkansiz hale getiren ve
giderek yayginlasan plansiz aga¢ kesimi 6zellikle endise vericidir.

Toprak gozenekli hale gelir ve yagislardan kaynaklanan erozyona karsi hassaslasir. Ayni zamanda, yakacak
odunun evlerde isinma araci olarak kullanilmasi, yanma islemi sirasinda hepimizin soludugu ortam havasini
kirletmektedir.

iklim, uzun bir zaman dilimi boyunca belirli bir bélgede hiikiim siiren meteorolojik kosullari temsil eder.
Aslinda iklim, iklim parametrelerinin (sicakhk, yagis, nem, atmosferik basing, riizgar, vb.) ortalama
degerlerinin ve bunlarin uzun bir slire boyunca, genellikle son 30 yildaki degisimlerinin dikkate alindig1 hava
kosullarinin istatistiksel bir analizi yoluyla tanimlanir.

Son zamanlarda, iklim Gzerindeki antropojenik etkiye, yani insanin iklim lizerindeki etkisine giderek daha
fazla vurgu yapilmaktadir.

Kiresel iklim senaryolarina gore i1sinma artan bir siddetle devam edecektir. Atmosferdeki sera gazi
icerigindeki strekli artis dursa bile, gezegen bu ylzyilin sonuna kadar 0.60C isinacak.

Sera gazi konsantrasyonundaki artis senaryolarina bagh olarak, ylizyilin sonuna kadar sicaklik kiresel olarak
2 ila 60C arasinda artacaktir. Dolayisiyla, 6niimiizdeki donemde gezegenin ne kadar isinacagl tamamen
insana ve onun faaliyetlerine baghdir.

Hava kirliligi, oncelikle kentlesme siireci ve yogun enerji tiketimi nedeniyle iklim degisikligi Uzerinde
kiimulatif olumsuz etkiler yaratmaktadir.

iklim degisikliginin etkisi vardir:

insanlarda 6lim ve ciddi hastaliklar

X3
P<s

R
°o

Sigirlarda 1si stresi

X3
P<s

Tahil Grinlerinin verimi

< Sogutma sivilarina yonelik talep

< Enerji arz gtivenligi

< Hastalik Bulastiran Vektorlerin Yayilma Alanlari ve Faaliyetleri
«» Toprak erozyonu

< Sellerin olusumu;

% Yanginlarin meydana gelmesi;
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< Su kaynaklarinin kalitesi ve miktari;

< Enfeksiyon ve salgin hastalik riski;

< Kiy1 erozyonu ve kiyi altyapisinin zarar gérmesi;
< Tasinmak igin olasiliklar;

< Glvenli igme suyu icin catisma riskleri.

iklim degisikliginin saghk iizerindeki etkisi
insanoglu dogrudan ve dolayli olarak iklim degisikliginin etkilerine maruz kalmaktadir. iklim degisikligi diinya
capinda insan saghgi Gzerinde sonuclara neden olacaktir, ancak bu sonuglarin ciddiyeti bolgeye ve nifusun
daha yuksek sicakliklar ve sicak hava dalgalari, kurakliklar, seller ve yanginlar gibi dogrudan etkilere ve vektor
kaynakh bulasici hastalik risklerindeki degisiklikler, mahsul verimindeki dustsler, su kithgl ve nifusun yer
degistirmesi gibi dolayli etkilere hazirlanma, bunlarla basa ¢ikma ve iyilesme becerisine bagli olacaktir.

Nifusun iklim degisikliginin saghk tizerindeki etkilerine karsi kirilganliginin degerlendirilmesi, bu etkilere
karst dayanikhligin artirilmasina yonelik ilk adimdir. Degerlendirme, yerel nifusun en hassas
gruplarinin/bireylerinin belirlenmesine, saghk altyapisindaki en biyik zayifliklarin - saglik hizmetlerine
erisimdeki farkliliklarin - ve bolgedeki afetlerle basa ¢ikmaya hazir olma konusundaki eksikliklerin tespit
edilmesine hizmet edebilir. Zarar gorebilirlik degerlendirmesi, yetkililerin nifusun uyumunu iyilestirmek icin
en iyi stratejileri belirlemelerine yardimci olabilir.

Bolgedeki saglk verileri analiz edilmis ve belirli bir siire boyunca zaman degiskenlerine iliskin verilerle
iliskilendirilmistir. Mevcut iklim kosullari, su kaynaklari, gida ve besin Gretimi gibi durumu degistiren ve/veya
bir sekilde etkileyen faktorlerin yani sira niifusun sosyo-ekonomik ve saglik durumu da dikkate alinarak hava
veya iklime maruz kalma ile iliskileri belirlemek i¢in ¢esitli istatistiksel yontemler kullaniimistir.

iklim degisikliginin insan sagligi lizerindeki etkisi daha belirgin hale gelecektir. Ozellikle yashlar arasinda asiri
yuksek hava sicakliklari, kardiyovaskiler veya solunum yolu hastaliklarindan kaynaklanan élimlerin sayisiyla
dogrudan iliskilidir. Asiri hava olaylari evleri, tibbi tesisleri ve saglik hizmetleri icin gerekli diger temel
varliklari tahrip edebilir.

Hassas bolgelerdeki nifusun biyilk bir kismi yer degistirmek zorunda kalabilir, bu da bulasici hastalik
bulasma riskini daha da artirir ve ek saglik sonuglarina neden olabilir. Yagis diizenindeki degisimin icme suyu
kaynaklarini etkilemesi, sel ve kurakliklarin sayisini artirmasi ve gida kaynaklarini tehdit etmesi
beklenmektedir. Su ve bocek kaynakl enfeksiyonlarin yayilma bigciminde degisiklikler olabilir.

Sicakhk artisina ek olarak, karada ve basta okyanuslar olmak Uzere su kitlelerinde biriken bliyiik miktarda
enerji nedeniyle atmosfer daha dinamik hale gelmektedir. Bu durum hava kosullarinin degiskenligini
degistirir, yani ortalama degerlerden daha fazla sapma olasiligl vardir. Daha fazla degiskenlik, asiri hava
kosullarini da beraberinde getirir (kuraklik, buzlanma, sel dénemleri...). Asiri olaylar daha da sik, daha
belirgin, daha glicli ve daha yikici olacak, 6zellikle de tarim gibi iklim kosullariyla dogrudan baglantili ve
kosullanmis olan son derece hassas sektorler icin. Beklenmedik olanin beklenen haline gelecegi bir donem
bizi bekliyor. Sonucta, 40 yil 6nce "ebedi buz" olarak bildigimiz sey simdi eriyor, deniz seviyesi 20
santimetreden fazla ylkseldi, Kuzey Avrupa'da kurakhk donemleri, Bati Avrupa'da sicak soklari, ardindan her
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yerde seller ve yanginlar var. ¢evremizde. Ve burada. Son vyillarda ¢ok gec ilkbahar donlari, siddetli
saganaklara ve sellere neden olan asiri yogun yagislar, ozellikle batiya maruz kalan mahsullerde glines
yaniginin daha sik gérilmesi, yagish yazlar, kurak yazlar, tarimda yeni zararlilarin ve yeni hastaliklarin ortaya
ciktigini gordiik.

Ruh saghg iklim degisikliginin hedefi

Diinya Saglik Orgiitii tarafindan Stockholm+50 konferansinda sunulan yeni bir raporda, iklim degisikliginin
insanlarin ruh saghg icin ciddi bir risk olusturdugu belirtilmektedir; bu rapor ayni zamanda Hiikiimetlerarasi
iklim Degisikligi Paneli'nin hizla artan iklim degisikliginin ruh sagligi ve psikososyal refah icin bir tehdit olarak
tanimlandigi raporuyla da 6rtismektedir.

Diinya Saglik Orgiitii ruh saghgini "bireyin potansiyelini gerceklestirdigi, hayatin stresleriyle basa cikabildigi,
Uretken bir sekilde calistigi ve toplumuna katkida bulundugu bir refah durumu" olarak tanimlamaktadir.
iklim degisikliginin ruh saghg tizerindeki sonuclari stres ve anksiyete, depresyon, travma sonrasi stres ve
intihar gibi klinik bozukluklarla ifade edilmektedir.

Diger sonuglar arasinda, bireylerin ve topluluklarin iklim degisikliginin etkilerini anlamaya ve bunlara yanit
vermeye calisirken yasadiklari algi ve deneyimler gibi glinlik yasam Uzerindeki etkiler de yer almaktadir.
iklim, biyogesitlilik ve insan toplumlarinin karsilikli bagimlihginin yani sira sicaklik artisi, ekosistem sagligl,
toplum refahi ve siirdirilebilir kalkinma arasindaki yakin iliski, iklim degisikliginin insan saghg tGzerindeki
genel sonuglarinin anlasiilmasinda temel faktorlerdir.

Uluslararasi anlagsmalarin hedefledigi zararli emisyonlarin azaltilmasi ve isinmanin sinirlandirilmasi yerine,
karbondioksit seviyesi artarak sanayi oncesi seviyelere kiyasla ylizde 149 daha yiiksek olurken, icinde
bulundugumuz yilin 3 Temmuz'u kiresel ortalama sicaklik dikkate alindiginda tarihin en sicak glini olarak
ilan edildi.

Zararl hava partikilleri sinir sistemindeki enflamatuar hiicrelere zarar verir, otizm riskini artirir, bilissel
yetenekleri azaltir ve DEHB'ye neden olur, bunama ve Parkinson hastaligi riskini artirir. Ote yandan yiiksek
sicakliklar, kontrolli kosullar altindaki katilimcilarin rahatsiz edici derecede yliksek sicakliklara agresif tepki
verdigi bir dizi laboratuvar calismasinda gosterildigi gibi sinirlilige neden olabilir. Gergek diinyadaki isi ve
siddet verilerini kullanan ¢ok sayida kesitsel galisma da ayni kaniti saglamaktadir. Yas, irk, yoksulluk ve namus
kiltur gibi siddeti tetikleyen diger sosyokdltiirel faktorler kontrol edildikten sonra bile, sicakhigin daha
yuksek oldugu sehir ve bolgelerde soguk bolgelere kiyasla daha fazla siddet sugu islenmektedir.
Arastirmacilar, yilhk ortalama sicakliktaki 1 santigrat derecelik artisin 100 bin vatandas basina 7,5'in izerinde
saldiri ve cinayete yol actigini tahmin etmektedir. Uzun siireli sicak hava dalgalari, 6zellikle de bunlarla basa
¢itkmaya hazir olmayan toplumlarda, ¢ok sayida 6liime neden olabilse de, psikiyatrik bozuklugu olan hastalar,
fizyolojik 1s1 stresine karsi optimal bir yaniti engelleyen ilaglarin alimi nedeniyle artan risk altindadir.
Kiresel sicakliklardaki artis, nifusu hem yerel afetler seklinde hem de tekrarlayan afetlerin uzun vadeli
etkileri ve etkilenen bolgenin refahi, ekonomik istikrari ve altyapisi Uzerindeki sonuglari yoluyla
etkilemektedir. Asiri hava kosullari evleri ve isyerlerini tahrip etmekte ve 6nemli kurtarma maliyetleri
gerektirmekte, niifus arasinda gelir esitsizliginin artmasina yol agmakta ve soygun ve intikam yoluyla ortaya
¢ikan kizginhk ve ¢atismalari kériklemekte, bu da nifusun silah altina alinmasina katkida bulunmakta ve
terorizmi tesvik etmektedir. Cevresel bir felaketin neden oldugu fiziksel, ekonomik veya siyasi istikrarsizliga
tepki olarak, bir bolgedeki kaynaklar i¢in keskin bir sekilde artan rekabet ve yeni yaratilan kizginlik nedeniyle
ayni sekilde diismanliklara ve ¢atismalara neden olabilen eko-gbg¢ler de meydana gelir.

Belirli insan gruplari, iklim veya hava durumu tehlikelerine maruz kalmalari nedeniyle olumsuz ruh sagligi
sonuclari acisindan daha blyuk risk altindadir ve bunlar arasinda ¢ocuklar, yashlar, kadinlar, 6énceden ruhsal
hastaliklari olan kisiler, ekonomik olarak dezavantajli olanlar ve evsizler yer almaktadir.

Cocuklar yetiskinlerden daha fazla etkilenir ve afetten uzun siire sonra travmayla ilgili semptomlara sahip
olma olasiliklari daha yilksektir. Rutinlerdeki aksamalar, tahliye veya yer degistirme sonucu bakicidan
ayrilma ve afet sonrasi ebeveyn stresi, cocuklari fobiler, uyku bozukluklari, baglanma bozukluklari gibi ruh
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saghgi sonuglari agisindan risk altina sokmakta ve duygu diizenleme, bilis, 6grenme, davranis, dil gelisimi ve
akademik performans ile ilgili sorunlara yol agmaktadir. Bunlar birlikte, yetiskinlerde olumsuz ruh sagligi
sonuglari igin yatkinlik yaratir.

Cocuklar da iklim degisikligi konusunda yiiksek diizeyde endise gostermektedir. Asiri sicaklar saldirgan
davranislarda ve aile ici siddette artisla iliskilidir ve asiri sicaklara maruz kalmak stresle basa ¢ikmak icin alkol
kullaniminin artmasina neden olabilir.

Diinya nifusunun yaklasik yarisi, iklimsel ve iklimsel olmayan faktorler, kuraklklar, seller ve iklim
degisikligine bagh habitat degisikliginin bir araya gelmesi nedeniyle su anda su kithgi ile karsi karsiyadir ve
bu durum, orta sicakliktaki her 1 santigrat derece artis i¢in kiresel gida arzinda yaklasik ylzde 1'lik net bir
azalmaya yol agmaktadir.

Gida eksikligine bagl aghk basli basina bir sorun olsa da, bireysel diizeyde saldirganliga katkida bulundugu
icin ek bir zarar yaratmaktadir. Arastirmalar, yetersiz beslenmenin yetiskinlikte antisosyal davranis,
saldirganlik ve siddetten 6nce geldigini gostermistir.

Mevcut durum, diinyanin iklim felaketinin esiginde oldugunu ve mevcut eylemlerin ve kriz ¢6ziim planlarinin
yogun sicak hava dalgalarini, kurakliklari, selleri, orman yanginlarini, deniz seviyesinin yiikselmesini ve kithg
onlemek icin yetersiz oldugunu goéstermesine ragmen, 100 ulusal politikanin analizi, neredeyse yarisinin
iklim degisikliginden bahsetmedigini ortaya koydu.

Diinya Saghk Orgiiti'niin 2021 yilinda 95 iilkede gergeklestirdigi bir anket, sadece 9 iilkenin ulusal saglk ve
iklim degisikligi planlarina ruh saghgi ve psikososyal destegi dahil ettigini ortaya koymustur.

Yeni bir Diinya Saglik Orgiitii politika raporu, iklim politikalarini ruh saghgi programlariyla entegre etmek ve
kirilganliklarini azaltmak icin toplum temelli yaklasimlar gelistirmek de dahil olmak Gzere, iklim degisikliginin
ruh saghigi Gzerindeki etkisini ydonetmek icin llkelere rehberlik etmektedir.

Gelecekte, psikologlar, iklimbilimciler, siyaset bilimciler ve ekonomistler arasindaki disiplinler arasi isbirligi,
Haiyan Tayfunu'ndan sonra Filipinler'de ruh sagligi hizmetlerinin iyilestirilmesi veya Hindistan'da sehirlerin
iklim risklerine yanit vermeye ve ruh sagligi ve psikososyal ihtiyaglari ele almaya hazir olmasiyla sonuglanan
ulusal proje gibi daha fazla olumlu degisim 6rnegine yol agabilir.

iklim degisikliginin gida iizerindeki etkisi

Ne yazik ki gida Gretimi, ormansizlastirma, tarlalar ve otlaklar i¢in arazi agma ve ardindan giftlik hayvanlarinin
sindirim slregleri de dahil olmak lzere gesitli yollarla blylik miktarlarda karbondioksit, metan ve diger sera
gazlarini da agiga gikarmaktadir. Bu size komik gelebilir, ancak aslinda agiklamasi gok basittir.

Sigir eti endistrisi metan emisyonlarina en blyik katkiyi yapan sektorlerden biridir. Metan, bu sektor
tarafindan salinan toplam sera gazlarinin yaklasik yarisini olusturmaktadir. inekler iki ana yolla metan
Uretirler: sindirimleri ve atiklari yoluyla. Gevis getiren hayvanlar olarak adlandirilan hayvan grubunun bir
parcasidirlar - sadece otguldurlar. Bitkisel besinleri sindirmeden dnce midelerindeki otlari fermente ederek,
esas olarak mikrobiyal slirecler yoluyla besin elde ederler.

Etlerini yedigimiz bu otcullarin tiim besinleri bitkilerden gelir. Sonugta tiim yiyecekler bitkilerden gelir,
hayvanlar bile bitkilere bagimhdir. Dolayisiyla biz de gidalarimizi bitkilerden aliyoruz. Ya dogrudan (meyveler,
sebzeler, kabuklu yemisler, baklagiller vb.) ya da dolayli olarak (hayvansal trtnler araciligiyla).

Fotosentez yapan bitkiler, oksijen (02) ve glikozda (seker) depolanan kimyasal enerjiyi Gretmek icin glines
1Isigindan gelen enerjiyi kullanir. Glnes enerjisini kimyasal enerjiye donustiren ilk halkadirlar. Ve insan
viicudu sadece tek bir enerji turlyle ¢alisir: kimyasal eneriji.

"Enterik fermantasyon" adi verilen sireg, tikettigimiz otobur hayvanlarin midesinin bir parcasi olan
rumende gerceklesir. iskembe, mikroorganizmalardan olusan karmasik bir ekosisteme ev sahipligi yapar.
Bunlar arasinda bakteri, mantar ve protozoa bulunur. Bazi bakteriler ve protozoalar bitkilerden gelen seker
ve nisastayi parcalar. Digerleri ise bitki hiicre duvarlarini olusturan seliilozu parcalar. Enterik fermantasyon,
bakteriler kompleks karbonhidratlari basit sekerlere parcaladiginda meydana gelir. Bakteriler tarafindan
gerceklestirilen enterik fermantasyonun son (riinleri arasinda ugucu yag asitlerinin (VFA'lar) yani sira
karbondioksit ve metan gibi gazlar da bulunur.
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Karbondioksit atmosferde metandan ¢ok daha fazla bulunmasina ragmen, metan karbondioksite kiyasla
yaklasik 30 kat daha fazla isi hapseder.

Buglin yerylziinde 1,5 milyardan fazla biyilkbas hayvan var - eger insanoglu dogal seleksiyona elini
karistirmasaydi bu sayi bugiine yaklasamazdi bile. Yani, biz insanlar eti (ve onlardan elde ettigimiz diger
Grlnleri) beslenmemizde oncelikli bir yere koymasaydik ve dolayisiyla bu tiir hayvanlari muazzam sayilarda
cogaltip yetistirmeseydik.

Gida sektoriinde, iklim degisikliginin nedenleri arasinda tahil yetistiriciligi icin glibre ve gibre (sigir glibresi)
Uretimi ve kullaniminin yani sira tarim makineleri igin enerji veya balikgi tekneleri igin ¢ogunlukla fosil olan
yakit kullanimi yer almaktadir.

TUm bunlar, gida paketleme ve dagitimini dahil etmesek bile, gida Uretimini iklim degisikligine 6nemli bir
katkida bulunan unsur haline getirmektedir. Ulasim araci olarak bisiklet veya elektrikli arag kullanmay! tercih
eden sirketlerin ve gida dagitimi yapan kisilerin serefine!

Tarimsal tiretim ¢ogunlukla acik havada gerceklesir ve hava kosullarina karsi cok hassastir. ilk bakista, iklim
degisiklikleri tarimsal Giretim icin daha iyi kosullar getirmektedir; daha yliksek karbondioksit konsantrasyonu
fotosentezi yogunlastirmali, vejetasyon mevsimini uzatmali, artan aktif sicakliklar yeni, sicagl seven
Grlnlerin yetistirilmesi icin firsatlar getirmelidir, vb.

Verim, minimum dizeyde olan Uretim faktori ile sinirhdir. Dolayisiyla, Makedonya'nin bitkisel Gretimi su
eksikligi ile sinirhdir. Artan sicakliklar nedeniyle 6nimizdeki donemde buharlasma daha yogun olacak ve
mahsuller biyiimek icin daha fazla suya ihtiya¢ duyacaktir. Ote yandan, yagislar azalacak ve daha da az
elverisli bir programa sahip olacaktir. Dolayisiyla mevcut diisiik verim daha da diisecektir. iklim degisikligine
uyum i¢in 6nlemler alinsa bile, dncelikle Glkedeki dlistiik uyum kapasitesi nedeniyle verimin diismesi kesindir.
Sulama en uygun ¢6zim gibi gérinmektedir, ancak mevcut sulama sistemleri ortalama kurak bir yila veya
%20'lik bir olasilik oranina gére boyutlandiriimigtir. Bu sistemler, 10 yilin 8'inde sorunsuz bir sekilde yeterli
su saglayabildikleri gecmisteki iklim kosullarina gére insa edilmistir. iklim degisikligi ile birlikte bu olasilik
daha da azalacak ve sistemler ihtiyaglari giderek daha az karsilayabilecektir. Kuraklik Gilkemizde diizenli bir
olaydir ve ureticiler bununla basa ¢cikma konusunda deneyim sahibidir. Yeter ki sulama suyu saglayabilsinler.
Ancak temel beklentiler Makedonya'daki su miktarinin azalacagi ve tiim liretim sektorlerindeki su ihtiyacinin
artacagl yoniindedir. Biyik olasilikla tarim, su anda tiikettigi kadar su kullanmaya devam edemeyecektir
(suyun %70'inden fazlasi tarimda kullaniimaktadir). Tim bunlar su kithgina ve su ¢atismalarina yol agacaktir
ve tarimsal Uretim gelecekte en blylik su tlketicisi konumunu koruyacak ekonomik giice sahip degildir.
Tarimda iklim degisikligi sorunu sadece su ile ilgili degildir. Makedonya'da giftgiler su eksikligine ek olarak bir
de su sikintisiyla karsi karsiya:

Sel, kuraklik, cok yliksek sicakliklar, ilkbahar ge¢ donlari, asiri glineslenme gibi asiri hava kosullari;

Sicak bélgelere 6zgli yeni hastaliklar ve zararlilar yayilma alanlarini genisletiyor ve llkemizde de goriilmeye
baslandi ve ciftciler bunlari tanimiyor ve bunlarla nasil basa ¢ikacaklarini bilmiyorlar;

Tarimsal Urinlerde isi stresi ve meyvelerden sonra glines yanigi olusumu daha sik gériilmekte, bu da verimin
ve kalitenin dlismesine neden olmaktadir;

Sigir yetistiricileri, ciftliklerini ciddi sekilde etkileyen, daha sicak bélgelerden kaynaklanan ve bu bolgeye 6zgi
olmayan yeni hastaliklarla (mavi dil, nodiler deri) karsi karsiyadir, bu nedenle bunlar hakkindaki bilgi
sinirhdir. Evcil hayvanlarda isi stresi, yem bitkilerinin iretiminin azalmasi ve hayvan besleme maliyetinin
artmasi nedeniyle verimlilik kaybi da yasanmaktadir.

Tarim, iklim degisikligine karsi en hassas olan ekonomi dalidir. Tarimsal Gretim dogrudan iklim kosullariyla
ilgilidir, bu nedenle sicaklik veya nemdeki kiiciik degisimler verimde ciddi diistislere yol acabilir. iklim
degisikligi tarimi etkiledigi gibi, glinimuziin modern endustriyel tarimi da biylk miktarlarda sera gazi
salinimi yaparak kiiresel isinmaya 6nemli 6lctide katkida bulunmaktadir.

Hayvancilik ve 6zellikle sigir eti liretimi, bu gazlarin 6nemli bir salinim kaynagidir. Ayrica ormanlarin yakilmasi
ve kesilmesi, cayirlarin ekilebilir araziye donistiiriilmesi, suni glibre ve pestisit kullanimi, tarla artiklarinin
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yakilmasi ve tarim makinelerinin kullanimi da sera etkisi yaratan gazlarin saliniminda biiytk bir paya sahiptir.
Endustriyel ciftlikler 6zellikle blylik emisyon yapicilardir.

iklim degisikligi nedeniyle daha hizli adaptasyon ve go¢ olasiigl bulunan insan ve hayvanlarin aksine,
bitkilerde boyle bir tepki cok yavastir. Bitkiler iklimdeki degisikliklere yavas adapte olurlar ve bu degisiklikler
bugiin oldugu hizda gerceklestiginde, bitkiler doga giclerinin insafina terk edilmis olurlar. Go¢ etme
yetenekleri olsa da, bu gd¢ o kadar yavastir ki insanlar tarafindan neredeyse gériinmezdir. iklim degisikligi,
cevrede dogal dismanlari olmadan genis monokdiltir Grin tarlalarini yok edebilecek yeni istilaci tiirleri
ortaya cikardiginda ek bir sorun ortaya ¢cikmaktadir

Kanada'dan Avustralya'ya kadar uzaniyor.

Sekil 15: Genetigi degistirilmis gid
Kaynak: https://pixabay.com/

alar

insan nifusundaki artis, artan kiiresel niifusu beslemek icin tarimsal (retimde sirekli bir artis
gerektirmektedir. Simdiye kadar yeni ekilebilir arazi ihtiyaci ormanlarin, 6zellikle de biyolojik gesitliligin en
zengin oldugu tropik bolgelerdeki ormanlarin kesilmesiyle ¢6ziliiyordu. Bu da iklim degisikligine katkida
bulunmustur, clinki genis orman alanlari yakilmis ve kesilmistir ve bu ormanlar atmosferdeki karbondioksit
miktarinin dogal diizenleyicileri olarak gérev yapmaktadir. iklim degisikligi s6z konusu oldugunda, alinan her
seyin kat kat daha pahaliya mal olmasi kural gecerlidir. iklim degisikliginin etkileri azalan yagislarda
gorilebilir ve her yil binlerce hektar ekilebilir arazi giderek genisleyen ¢ollere déniismektedir. iklim degisikligi
nedeniyle yagis rejiminde blylik degisiklikler olmus ve toplam yagmur suyu miktari ayni kalirken, uzun kurak
dénemler veya glicli sel dalgalar giderek daha sik goérilmeye baslamistir. Yagis rejimindeki bu tir
degisiklikler, diinyanin belirli bélgelerinde hektar basina verimin azalmasini simdiden etkilemistir.

Kapitalizmin kendisi gibi, iklim degisikligi de herkesi esit derecede etkilememektedir: zayiflar ve yoksullar en
cok zarar goériirken, zenginler baslangicta kar bile edebilir. iklim degisikliginin etkilerine en ¢ok maruz
kalanlar, cografi konumlari nedeniyle zaten sonuglarina katlanan ve iklim degisiklig§ine uyum 6nlemleri igin
para eksikligi nedeniyle daha da fazla olan Kiiresel Gliney tlkeleridir. Avrupa'da tarim, dayatilan kemer sikma
Oonlemleriyle daha da zayiflayan gliney ve dogu Ulkelerinde saldiri altindadir. Yunan tariminda son birkag
yilda verim disiisii yasanirken, ispanya, Portekiz, italya ve diger Akdeniz Dogu Avrupa iilkelerinde de tarm
saldiri altinda. Ote yandan, Finlandiya tarimi isinma nedeniyle dnemli kazanimlar elde etmistir ve Kiiresel
Kuzey'in diger zengin lilkelerinde de durum benzerdir.
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Dogal felaketlerin ve aslinda sosyal felaketlerin herhangi bir yiiksek gii¢le ilgisi yoktur, ancak tahmin edilebilir
ve en azindan bunlari hafifletmek icin etkilenebilir.

Genetigi degistirilmis tohumlar genellikle degisen iklim kosullarina ve giderek daha kirilgan hale gelen tarima
bir ¢6ziim olarak sunulmaktadir. Bu tohumlar ¢cok daha sert iklimlerde hayatta kalabilmeli ve kaliteli meyve
Uretebilmelidir. Lisansli GDO'lu tohumlarin kullaniimasiyla birlikte ¢iftgiler tohumlar {izerindeki
egemenliklerini kaybetmekte ve her yil GDO'lu Urinler Gzerinde tekel sahibi olan birkag biyilk sirketten
GDO'lu tohum satin almak zorunda kalmaktadir. Bu tiir tohumlarin kullanimi biyogesitliligin azalmasina yol
acmakta ve bahsettigimiz istilaci tlirlere karsi son derece savunmasiz olan monokultir tarlalar
yaratmaktadir. Ayrica, GDO'lu Urilinlerin glivenligi heniliz tam olarak kanitlanmamistir ve bazi llkelerde
bunlarin tretimi ve dagitimi hala yasaktir.

Yasanan iklim degisiklikleri baglaminda, genetigi degistirilmis tartismali Urlinlere ve sirketlere giivenmek
yerine, sulama siibvansiyonlari ve benzerlerinin yani sira, tarimda acil bir planlama giincellemesine ihtiyag
vardir, ¢clink( bugtin bile bircok ciftci, belirli alanlarda basarili olan tirlerin artik daha yiiksek bir rakima, daha
kuzeye, daha taze topraklara tasinmak istediklerini fark etmektedir. Bunlar, kirsal niifusun yasam kalitesini
en azindan biraz iyilestirmenin, gida egemenligini korumanin ve GDO endustrisine karsi ¢itkmanin olasi
yollarindan bazilandir.

Tarimsal Gretimde kaydedilen ilerlemeler ve teknolojik yenilikler ne olursa olsun, hava durumu gida
Uretimindeki en 6nemli faktor olmaya devam etmektedir. Gergek su ki, kiresel isinma tarimsal verimi
etkiliyor ve bu etkiler simdiden goérilmeye baslandi. Ekonomisinin bliyik bir b6limini tarimsal Grinlere
dayandiran Glkelerde iklim degisikligi bir gercektir ve tarimsal liretim Gzerindeki etkisi kuraklik, sel ve diger
asiri hava kosullari nedeniyle yasanan gida kayiplarinda gérilmektedir. Bu nedenle sera etkisi yaratan
gazlarin salinimini azaltmaya yonelik tedbirlere ve ayni zamanda iklim degisikligine uyum saglamaya
miimkin olan en kisa slirede baslamak gerekmektedir.

Yiyecek eksikligi

iklim degisikligi ve asiri hava kosullari, diinya genelinde aglik ve yetersiz beslenme oranindaki artisin
nedenlerinden biridir. Balk giftlikleri, mahsuller ve giftlik hayvanlari yok olabilir veya daha az uretken hale
gelebilir.

Okyanus daha asidik hale geldikce, milyarlarca insani besleyen deniz kaynaklari risk altina giriyor. Kuzey
Kutbu'nun bir¢cok bolgesinde kar ve buz ortiisiindeki degisiklikler hayvancilik, avcilik ve balikgiliktan elde
edilen gida kaynaklarini sekteye ugratmistir. Sicaklik, suyun azalmasina ve dolayisiyla tarim arazilerinin
hasadinin diismesine neden olurken ayni zamanda meralari da etkileyerek ciftlik hayvanlarini da
etkilemektedir.

iklim degisikliginin hayvan saghgi ve refahi iizerindeki etkisi

iklim degisikligi, insan varliginin neredeyse tiim alanlarinda ve 6zellikle de canli diinyanin hayatta kalmasi
icin uzun vadeli sonuglar dogurabilecek ciddi bir sorundur. Daha 6nce Avrupa kitasinin iklim degisikligiyle
gezegenin geri kalanindan daha kolay basa gikacagi diisiiniliirken, bu yil 2022 tiim gezegenin tehlikede
oldugunu gosterdi. Soyle ki, bu yaz Avrupa'nin en biiyiik nehirlerinin seviyesinin son 500 yilin en diisik
seviyesinde olduguna sahit olduk. Bu durum, trunlerini tasimak i¢in biylik nehirleri kullanan lkelerin
ekonomileri lizerinde kuskusuz blylik bir olumsuz etki yaratacaktir. Ancak daha da énemlisi, klresel
diizeyde su ve gida ihtiyacinin karsilanmasi ciddi sekilde sorgulanmaktadir, ¢linki iklim degisikliginin en
bliylk olumsuz etkisi tarim lizerindedir.

Diinya ylizeyinin kiresel sicakliginin 2100 yilina kadar 1.8-4.0°C artacagi tahmin edilmektedir. Sicakhktaki
bu artisin, ¢iftlik hayvanlarinin sayisinda %20-30'dan fazla bir azalmaya ve gezegendeki bazi hayvan
turlerinin yok olmasina katkida bulunacagi ve bunun da gezegenin biyolojik cesitliligi Gzerinde stiphesiz
blyik bir etkisi olacagl beklenmektedir.
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Yiiksek sicakliklar ve hava nemi, hayvanlarin viicudu lzerinde dogrudan ve dolayli olarak olumsuz etkiye
sahiptir. Dogrudan etki, her seyden 6nce, Isi stresinin ortaya ¢ikmasiyla yansitilir. Hayvanlarda isi stresinin
ortaya ¢ikmasi, genel saglik durumunun bozulmasina yol agar ve hormonlarin salgilanmasi, liretim, Greme,
bagisiklik sistemi ve hayvanlarin biyolojik ritmi tizerinde olumsuz bir etkiye sahiptir. Genel olarak, yliksek
verimli inekler duslik verimli ineklere gore 1si stresine karsi daha hassastir. Isi stresinin hayvanlarin biyolojik
ritmi Gzerindeki olumsuz etkisi, viicuttaki melatonin seviyesi ile kontrol edilebilir. Melatonin tedauvisi,
koyun, kegi ve geyik gibi bazi fotoperiyoda duyarli hayvan tirlerinin yetistirilmesinde etkili ve glivenli bir
manipulasyon yontemidir. Bu sekilde, glindiiz ve gece boyunca gida tiketim zamanini etkilemek
mumkiindir, yani hayvanlar giiniin daha serin donemlerinde yemek yerler.

Buna ek olarak, isi stresine maruz kalan hayvanlar viicuttaki isi yikini azaltmak igin davraniglarini
degistirir. Ornegin, hayvanlar golge arar, tiiketilen yiyecek miktarini azaltir, 6zellikle cesmelerin yakininda
veya genel olarak bir su kaynagina yakin yerlerde ayakta daha fazla zaman gecirir, solunum hizini artirir ve
daha fazlasini yapar.

Yiksek sicakliklarin ve havadaki nemin hayvanlar tizerindeki dolayl etkisi, dncelikle hayvanlarda ve
insanlarda hastalik taslyicisi olan cesitli vektorlerin gelisimi icin uygun kosullarin yaratilmasi nedeniyle
bircok bulasici hastaligin ortaya ¢cikmasi ve yayilmasindaki artisi ifade eder.
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V. MODUL

** Azaltim ve uyum
onlemleri
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Modiil 5. Azaltim ve uyum onlemleri

Hafifletici dnlemler

Tarim sektoriinde iklim degisikligini azaltma veya hafifletme faaliyetleri, tarimsal Gretimden kaynaklanan
sera gazl emisyonlarinin azaltilmasina katkida bulunacak dnlemler anlamina gelmektedir.

Tarimsal Gretimde azaltim 6nlemleri, siirdiiriilebilir 6rneklerin uygulanmasini igerir:

< bitki 6rttsinde artis,

< Topragin organik formdaki karbonu baglama yetenegini gelistirmek,
« Orta miktarda organik glibre uygulamasi,

< Mineral gubre kullaniminin azaltilmasi,

% uygun atik yonetimi,

% biyogaz kullanimi ve digerleri.

Tarimda sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina katkida bulunan daha 6nemli azaltim énlemleri sunlardir:
Cok yillik plantasyonlarin ayiklanmasi. Bu 6nlemin amaci, egimli arazilerdeki topraklarin erozyonunu
onlemek veya azaltmak, yagis ve sulamadan gelen suyun infiltrasyonu icin topragin yapisini ve yetenegini
gelistirmek, topraktaki organik madde icerigini ve digerlerini artirmaktir.

Klasik toprak islemenin azaltilmis toprak isleme ile degistirilmesi. Bu 6nlem, ayrisma yogunlugunu
azaltmak icin yapisinin tahrip olmasina yol agan topragin devrilmesini 6nlemeyi amaglamaktadir.

Resim 16: Azaltilmig toprak isleme
Kaynak: Kendi fotografi

Evsel hayvan digkisinin dogru yénetimi (depolama, nakliye ve saha uygulamasi). Bu 6nlemin amaci sera gazi
emisyonlarini dogrudan azaltmaktir.

Topraga organik atik eklenmesi veya yesil giibre uygulanmasi (siderasyon). Amag, topraktaki organik
madde igerigini artirmak ve topragin su-fiziksel 6zelliklerini iyilestirmektir.

Tarimsal ormancilik olarak bilinen yetistirme sisteminin uygulanmasi. Bu énlemin amaci, yogun erozyon
ve toprak tahribati slreglerini durdurmak ve ayni zamanda bitki ortlsinin bozuldugu terk edilmis
arazilerdeki bitkilerin toprak Ustli ve toprak alti bitkisel kiitlesinde atmosferden biiyliik miktarda CO2
baglamaktir.

Tarimin iklim degisikligine adaptasyonu i¢in 6nlemler

Bunlar, dogal sistemlerin ve insanlarin iklim degisikliginin gercek veya beklenen sonuglarina karsi
azaltilmasina yonelik girisimler ve faaliyetler anlamina gelmektedir. iklim degisikligine uyum énlemlerinin
dogru secilmesi ve etkili bir sekilde uygulanmasi icin, etkilerinin ve uygulanacaklari kosullarin bilinmesi
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onemlidir. Bireysel ciftcilerin Gretimin farkli segmentlerinde uygulayabilecegi ¢ok sayida faaliyet vardir
(otonom adaptasyon).

Tarimin iklim degisikligine uyumuna katkida bulunan tedbirler arasinda sunlar yer almaktadir:

< su yonetimi 6nlemleri,

< toprak yonetimi 6nlemleri,
< atik yoénetimi dnlemleri,

< cesit secimi,

< glvenlik aglarinin kurulmasi,

«» organik tarim ve digerleri.

Su yonetimi onlemleri

Su yonetimi tedbirleri suyun korunmasini ve verimli kullanilmasini saglamalidir.

Bir kaynak olarak suda 6ngortlen kitlik, iklim degisikliginin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmasi beklenen en
blylk sorunlardan biridir, bu nedenle tarimda suyun kullanim sekillerinde ayarlamalar yapilmasi
gerekmektedir.

Oniimiizdeki dénemde atik suyun geri dénistiriilmesi, yagmur suyunun toplanmasi ve diger su tasarrufu
yontemlerinin incelenmesi cok 6nemlidir.

Su tasarrufu 6nlemleri arasinda kurakliga dayanikl Griinlerin segilmesi, bitki blylimesi ve gelisiminin kritik
asamalarinda sulama uygulanmasi yer almaktadir. Bu dnlemlerle birlikte, eski ve sirdirilemez sulama
tekniklerinin yeni, verimli ve ekonomik olarak uygulanabilir sistemlerle degistirilmesi gerekmektedir.
Tarimsal Urinlerin sulanmasinda "damla damla" sisteminin kullanilmasi su tasarrufu icin mikemmel bir
firsattir (Sekil 2). Diger sistemlere kiyasla iklim degisikligiyle basa ¢ikmak igin bu sulama sisteminin
kullanilmasinin bir dizi avantaji vardir:

2
o

¢ok az su kullanir,

R
L4

ylzey buharlasmasini ortadan kaldirir,

R
L4

eszamanli otomatik sulama, giibreleme ve bitki koruma icin kullanilabilir,

R
°o

hastalik ve hasere olasiligini azaltir,

R
28

iscilik ve daha fazlasina olan ihtiyaci azaltir.

Atik su geri doniisim, yagmur suyu hasadi ve diger su tasarrufu yontemlerinin olanaklarinin arastiriimasi
gerekmektedir. Koruma onlemleri arasinda kurakliga dayanikli Grinlerin secilmesinin yani sira bitki
bliyiimesi ve gelisiminin kritik asamalarinda sulama uygulanmasi da yer almaktadir. Eski, strdurilebilir
olmayan sulama tekniklerinin (kariklarda) yeni, verimli ve ekonomik olarak uygulanabilir sistemlerle
degistirilmesi gerekmektedir.

Kullanilan suyun %60'inI etkin kullanan karik sulama ve %75'ini etkin kullanan yapay yagmur uygulamasi ile
karsilastirildiginda. Damlama sisteminin iklim degisikligiyle basa ¢ikmak icin en uygun sistem olmasinin
baslica nedenleri, ylizey buharlasmasini ortadan kaldirirken en az miktarda su kullanmasidir.

Damlama sistemi sayesinde glibrelemenin yani sira bazi bitki koruma bicimleri de uygulanabilir. Bu teknoloji
mevsimsel kurakliklarin yasandigi boélgeler icin tavsiye edilmektedir.

Genel su tasarrufu ve isglicli tasarrufu ile tarimsal Gretim maliyetleri azalir. Ayrica, bu teknoloji hastaliklarin
ve zararlilarin yayilmasini azaltarak iklim degisikliginin diger yonlerinin daha kolay ele alinmasinin yani sira
sonuglarinin azaltilmasinda da entegre bir etkiye sahiptir.
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Resim 17: Damlama sistemi
Kaynak: Kendi fotografi

Toprak yonetimi 6nlemleri
Toprak adaptasyon 6nlemleri, erozyon ve organik maddenin azalmasi gibi iklim degisikliginin neden oldugu
temel sorunlari ¢cozmeye yonelik olmalidir. Verimli tarim icin verimli toprak gereklidir, bu nedenle bu dogal
kaynagin surdirilebilir ydnetimi 6zel bir 6nem tasimaktadir. Ureticiler, siirdiirilebilir toprak kaynaklar
yonetimi uygulamalarini hayata gecirmek icin cok sayida firsata sahiptir.

Toprak yonetimi tedbirleri, iklim degisikliginin neden oldugu temel sorunlari ele almalidir: toprak bozulmasi
ve artan toprak erozyonu. Bu onlemler toprak verimliliginin yaratilmasini ve korunmasini saglamalidir.
Surdirulebilir toprak yonetimi igin dnlemler sunlari igerir:

- Azaltilmis toprak isleme. Modern bahcecilik Gretiminde kullanilan topragin yogun bir sekilde islenmesi ve
kullanilmasi, dogal yapisinin degismesine, erozyonun artmasina, organik maddenin ve mikrobiyolojik
aktivitenin azalmasina ve topragin verimliligine katkida bulunmaktadir. iklim degisikligiyle basa ¢ikmak icin
bir dnlem olarak islenen topragin azaltilmasi (koruyucu stirim), bu zararli etkileri 6nlemeli veya azaltmali ve
toprak verimliligini korumalidir. Azaltilmis isleme ile bitki kalintilarinin Ggte biri tarlada kalir, bu da asindirici
sureglerin azaltilmasini ve topraktaki nemin korunmasini saglar. Azaltilmis isleme, bir 6nceki yildan kalan
bitki artiklarinin tamamen birakildigi ve Uzerlerine dogrudan tohumlama uygulandig ciftcilik olmadan da
gerceklestirilebilir. Arastirmalar bu isleme yonteminin tahil, bahce, meyve ve Uzim mahsullerinin
uretiminde uygun ve basarili oldugunu géstermektedir.

Resim 18: Koruma amach giftgilik
Kaynak: Kendi fotografi

Topragin korunmasi igin, bir 6nceki yildan kalan bitki artiklarinin birakilmasi ve tzerlerine dogrudan ekim
yapilmasi anlamina gelen stirmenin ortadan kaldiriimasi da énerilir. Erozyonun énlenmesinin yani sira, hizli
blyliyen yabani otlarin baskisi da bu sekilde azaltilr. Bu tekniklerin uygulanmasi bir yandan Gretim
maliyetlerini (yakit, amortisman) azaltirken, diger yandan erozyonun azaltilmasi ve toprak neminin
korunmasinin saglanmasi nedeniyle kurakligin sonuglarini azaltir.

- Malglama da bir bagka toprak yonetimi 6énlemi olup, toprak ylizeyinin yapay olarak értiilmesine yonelik
yaygin olarak bilinen bir uygulamadir. Malglama icin kullanilan malzemeler organik veya inorganik kékenli
olabilir. Organik madde kullaniliyorsa, daha ince katmanlar halinde uygulanmalidir, aksi takdirde bitkiler ve
toprak mikroorganizmalariigin zehir salan anaerobik stirecler yaratilir.
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inorganik malzemeler arasinda en yaygin olani, farkl kalinliklarda ve farkli renklerde sunulan plastik filmdir.
Malglama uygulamasinin avantajlari ¢oktur:

< vyabani otlarin ortaya ¢ikmasi engellenir

< toprak kurumaya ve sertlesmeye karsi korunur ve nemi muhafaza etme kapasitesi artar

< toprak mikroorganizmalarinin biyolojik aktivitesi korunur ve artirilir

% sicaklik salinimlari azaltilir

< toprak yapisi korunur ve erozyon onlenir, bdylece besin maddelerinin siiziilmesi engellenir

< Sulama suyu tasarrufu saglanir

Resim 19: Malglama
Kaynak: Kendi fotograflari

Ortii bitkileri, erozyon, verimlilik ve toprak kalitesi ile ilgili sorunlar azaltmak, yabani otlarin, zararlilarin,
hastaliklarin ortaya ¢ikmasindan kaynaklanan baskiyl azaltmak ve agroekosistemlerde biyolojik gesitliligi
korumak icin ekim alanindaki siralar arasina ekilen bitki tiirleridir. Ortii bitkileri, yesil glibre etkisi ve topragin
organik madde ile zenginlestirilmesi nedeniyle bos alanlara da ekilebilir.

Bitki secimi dikkatli yapilmalidir. Oncelikle bélgeye uygun iklim kosullarinda iyi gelismeli ve bitkiler topraktan
cok fazla talepte bulunmamali ve kisa stirede fazla biyokdtle biriktirmelidir.

Ortii bitkilerinin biiyiik miktarda nem kullandigi ve bu nedenle daha islak alanlarda veya sulama kosullari
altinda uygulanmasi gerektigi vurgulanmalidir. Uygulama yontemi, Girlin rotasyonundaki yerlerine ve ortaya
¢ikan yesil kiitlenin kullanim sekline bagh olarak belirlenir. Bu nedenle, 6rtii bitkileri yil boyunca, mahsuliin
bir sonraki ana mahsuli olarak, bir &nceki mahsul olarak veya ana mahsulle birlikte yillik veya iki yillik olarak
ekilerek uygulanabilir.

Bu 6nlem baslangicta sulama maliyetlerini artirsa da, olumlu etkileri uzun yillar boyunca hissedilmektedir.
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Resim 20: Ortii bitkileri
Kaynak: Kendi fotografi

Glibre yonetimi 6nlemleri

Mineral giibrelerin ve 6zellikle azotlu glbrelerin yanhs kullanimi, iklim degisikliginin artmasinda dnemli bir
olumsuz etkiye sahiptir. Glbreleme, sebze mahsullerinin besin maddesi ihtiyaglarina karsilik gelmeli ve
minimum gevre kirliligi ile optimum toprak verimliligini korumalidir.

Gubreleme yapilirken, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina katkida bulunacak olan amonyum iyonlari
formundaki azotlu glbreler tercih edilmelidir. Topragl organik madde ile zenginlestiren ve biyolojik
aktivitesini ve verimliligini artiran organik atiklarin kullanimi 6zellikle dikkat ¢ekicidir.

Organik ve mineral glbrelerin kullanimi, toprak verimliligini ve mahsul Gretimini yonetmenin etkili bir
yoludur. Gilbreleme, mahsullerin besin maddesi ihtiyaclarini karsilamal ve minimum cevre kirliligi ile
optimum toprak verimliligini korumaldir. iklim degisikligi kosullari altinda, besin maddelerinin bitkiler
tarafindan kullanilabilirligi ve kullanimi agisindan yiiksek bir risk s6z konusudur. Arastirmalar, siklikla
kullanilan nitrat formlari yerine amonyum iyonlari formundaki azotlu gilibrelerin kullaniminin, bitkilerin
gelisiminde ve ayni zamanda tarimdan kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin azaltilmasinda sayisiz avantaja
sahip oldugunu gostermektedir. Organik glibre uygulamasi siddetle tavsiye edilmektedir ¢linkli topragi
organik madde ile zenginlestirir ve diger tekniklerle birlikte biyolojik aktivitesini ve kalitesini artirmada glclu
olumlu etkiler saglayabilir.

Resim 21: Organik giibre
Kaynak: Kendi fotografi

Cesit se¢imi

Basarili bir bitkisel tretim icin temel kosullardan biri dogru cesit secimidir. Ciftciler, cesidin verim ve kalite
ozelliklerinin yani sira, basarili Giretim olanaklarinin dogru bir degerlendirmesini yapabilmek icin c¢esidin
biyolojik gereksinimlerini ve iiretim bdlgesinde hakim olan ¢evresel kosullari da dikkate almalidir. Ulkemiz
icin ongorilen iklim senaryolarina gore, kurakliga dayanikli olacak uygun cesitlerin secilmesi veya tiirlerin
sulama acisindan daha duslik gereksinimleri olan diger tiirlerle degistirilmesi dnerilmektedir.
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Meyve yetistiriciligi ve bagcilikta asilama standart bir uygulamadir. Bununla birlikte, fide asilamanin bahcge
bitkileri Gretiminde, 6zellikle de abiyotik ve biyotik strese karsi diren¢ kazandirmasi nedeniyle meyve bitkileri
(domates, biber, patlican) Uretiminde sayisiz avantaji tespit edilmistir. Bu durumda, mevcut cevre
kosullarina uygun olacak ve fidanin istikrarl blylmesini, gelismesini ve kaliteli verimini saglayacak alt
tabakalarin segilmesi gerekmektedir.

Yiksek ve kaliteli verim elde etmek icin meyve lretiminde substrat segimi ¢ok dnemlidir. Meyve Uretiminde
substrat se¢ciminde temel gereksinimler sunlardir:

< Hastalik ve zararlilara karsi direng;

< Toprak ve iklim kosullarina uyumluluk;

% lyi kékleme;

< Uzun émurli;

< Yogun yetistirme sistemleri igin uygunluk;

O
*

2
*

Surekli ve kaliteli dogurganhgin saglanmasi.

Makedonya'daki agroekolojik kosullar, topraktaki nem agigina karsi yiiksek toleransa sahip, yani kurakliga
dayanikli meyve anaglarinin kullaniimasi ihtiyacini ortaya koymaktadir.

Giivenlik aglarinin kurulumu

Nispeten yeni bir teknoloji olan koruyucu aglarin tarimsal Gretimde uygulanmasi kisa stirede kiiresel olarak
yayllmistir. Ve bizim kosullarimizda, bitkisel Gretimdeki sayisiz faydalari nedeniyle uygulamalari daha
yaygindir. ihtiyaglara bagh olarak, piyasada %90'a kadar gélgeleme saglayabilen farkli yogunluklarda aglar
mevcuttur. Bir faktor olarak isik diizenlemesinin yani sira, dolu, glicli riizgarlar, glicli giines radyasyonu vb.
gibi diger dis etkilerden de mahsul korumasi saglarlar.

Arastirmalar, ag kullaniminin plantasyonlardaki mikro iklimi etkiledigini, hava sicakhgini diistirdigini ve
nem kaybini azalttigini géstermektedir. Ayrica aglar boceklerden ve kuslardan koruma saglayabilir.
Bahcecilik, meyve yetistiriciligi, bagcilik, cicek ve baharat tirlerinin Gretiminde kullanima uygundurlar.
Arastirmalar, rengin glines spektrumunun yonetimi, 1sigin dagihm sekli ve yogunlugu yoluyla mahsulin
kalitesi, boyutu, dayanikhhgi ve olgunlasma siresi tizerinde de etkisi oldugunu dogrulamaktadir. Glvenlik
aglarinin devreye sokulmasi nispeten basit ve ekonomik olarak uygulanabilir bir yatirimdir.

Tarlalara koruyucu aglarin yerlestirilmesi, gelecekte 6zel ilgi gosterilmesi gereken umut verici, yeni bir
teknolojidir.

Koruyucu aglar Ureticilerimiz icin bir yenilikken, gelismis llkelerde, 6zellikle yiiksek gelirli Grinler igin, uzun
zamandir yaygin bir uygulama haline gelmistir.

Guvenlik aglari kurmanin ¢ok sayida nedeni vardir. Tarim Ureticileri bunlarla dolu, kuraklk, yiksek isik
yogunlugu ve yiksek sicakliklar gibi dogal unsurlara karsi miicadele eder.

Koruyucu aglarin kurulmasindaki ana motivasyon faktori dolu ile miicadele olup, ikincil bir hedef olarak
bitkilerin gélgelenmesi ve boylece tiim diinyadaki Ureticiler igin bliylik mali kayiplara neden olan meyve ve
yaprak kitlesindeki glines yaniklarinin azaltilmasidir.

Koruyucu aglar ayrica plantasyonlardaki mikro iklimin degistirilmesinde de rol oynar. Ag ile kapl
plantasyonlarda havanin bagil nemi artar, plantasyondaki i1sik ve sicaklik azalir, boylece terleme ve
buharlasma yoluyla nem kaybi kosullari azalir.
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Resim 22: Bagcilikta glivenlik aglan
Kaynak: Kendi fotografi
Uziim baglarinin korunmasinda 6rtii aglari giderek daha fazla kullaniimaktadir. Cok amagh bir isleve

sahiptirler:

LPETR

2

« Doludan korunma;

< Dogrudan gilines radyasyonundan korunma;

K2

< ilkbahar donlarindan korunma.

Farkh yogunluk ve renkte aglar kullaniimaktadir. Beyaz aglar zararl ultraviyole radyasyonu %8 ila 12
oraninda azaltir. Goélgeleme yogunlugunun artmasiyla izimlerin verimi ve kalitesi dogrusal olarak azalir.
Kritik sayida glinesli saatin oldugu bolgelerde beyaz aglarin kullaniimasi tavsiye edilir.

Resim 23: Meyve yetistiriciliginde aglar
Kaynak: Kendi fotografi

Ag ayrica topraktan gelen isi radyasyonunun azaltiimasinda da rol oynar ve bunun sonucunda ilkbahar geg

donlarindan kaynaklanan hasar azalir. Koruyucu aglarin kurulumuyla iliskili diger faydalar, plantasyonlarda

koruyucu maddelerin daha verimli bir sekilde uygulanmasina olanak taniyan riizgar hizinda %50'ye varan bir

azalmadir. Buradan, koruyucu bir ag ile kapli plantasyonlarda, bitkilerdeki tiim siireglerin normal gelisimi i¢in

genel ortamin iyilestirildigi sonucu ¢ikmaktadir.

Organik iiretim
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Organik Uretim, dogal kaynaklarin akilci kullanimini saglayacak uygulamalardan sirdirilebilir 6rneklerin
kombinasyonunu tesvik ettigi ve uyguladigi icin tarimin iklim degisikligine karsi azaltilmasi ve adaptasyonu
icin dnemli bir 6nlem teskil etmektedir.

Cok sayida galisma, organik Giretimden kaynaklanan sera gazi emisyonunun geleneksel tiretime kiyasla daha
distk oldugunu gostermektedir. Bunun nedeni birlesik toprak koruma énlemlerinin uygulanmasidir (organik
atik, baklagil tiirlerinin Gretimi, Girlin rotasyonu, malglama, vb.) Sentetik glibre ve koruyucu maddelerin
kullanilmamasi da emisyonlarin azaltilmasinda rol oynamaktadir, ¢liinkli bunlarin Gretimi sirasinda biyuk
miktarda enerji tiiketilmektedir.

Konvansiyonel Uretimde biylk bir sorun olan azot oksitleri de, organik glbre kullanimi ve topragin

verimliligini artirmak ve korumak icin ek dnlemler pahasina mineral beslemenin uygulanmamasi nedeniyle
bu sekilde azaltilir ve yiksek verim elde edilir. Ve organik hayvansal Uretim, standartlarin birim alan basina
yeterli sayida hayvan gerektirmesi ve sonug olarak asiri miktarda tarimsal atik liretilmemesi nedeniyle diisik
sera gazl emisyonlarina sahiptir.
Hayvan beslenmesi, protein aliminin azaltiimasi ve sindirim sirecini kolaylastiran bitkisel lif aliminin
artinlmasina dayanmaktadir. Organik Uretim sistemi, dogal kaynaklarin rasyonel kullanimini saglayan
surdirdlebilir uygulamalarin uygulanmasini ve kombinasyonunu tesvik eder, bu nedenle tarimin iklim
degisikligine karsi azaltiimasi ve adaptasyonuna yonelik 6nlemlere dahil edilmistir.
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Modiil 6. Yerel tarim uygulamalan

Toprak kosullari

iklim degisikligi ve yogun tarim topragin bozulmasi siirecini yogunlastiracaktir. Toprak sicakhigindaki artis,
topraktaki organik maddenin ayrismasinin hizlanmasina, toprak partikillerinin stabilitesinin ve makro
gozeneklerin miktarinin azalmasina, evapotranspirasyonda 6nemli bir artisa ve ayni zamanda bitkilerin su
ihtiyacinin artmasina neden olacaktir.

Kaynak: https://unsplash.com/

Toprak yonetimi tedbirleri, iklim degisikliginin neden oldugu temel sorunlari ele almalidir: toprak bozulmasi
ve artan toprak erozyonu. lyi toprak uygulamalari sunlari igerir:

2

% Uygun bir Griin rotasyonu ile birikmis rezervleri kullanarak topraktaki organik bilesenleri korumak

R
*

ve gelistirmek,

R
o<

organik glibreleme kullanimi,

R
23

mera yonetimi ve diger arazi kullanim uygulamalari,

X3
£<s

toprak ortistinin korunmasi ve toprak mikroorganizmalari icin uygun bir ortamin saglanmasi ve

R
L 4

Rilzgar ve su erozyonundan kaynaklanan toprak kaybini en aza indirmek igin.

Siirdiiriilebilir toprak yonetimine yonelik tedbirler sunlari igerir:

- Azaltilmis toprak isleme. Modern bahgecilik tGretiminde kullanilan topragin yogun bir sekilde islenmesi ve
kullanilmasi, dogal yapisinin degismesine, erozyonun artmasina, organik maddenin ve mikrobiyolojik
aktivitenin azalmasina ve topragin verimliligine katkida bulunur. iklim degisikligiyle basa ¢ikmak icin bir
onlem olarak azaltilmis toprak isleme (muhafazakar ¢iftgilik) bu zararh etkileri 6nlemeli veya azaltmali ve
toprak verimliligini korumalidir. Azaltilmis isleme ile bitki kalintilarinin Gigte biri tarlada kalir, bu da asindirici
sureglerin azaltilmasini ve topraktaki nemin korunmasini saglar. Azaltiimis isleme, bir 6nceki yildan kalan
bitki kalintilarinin tamamen birakildigi ve bunlara dogrudan tohumlama uygulandigi giftgilik kullanilmadan
da gerceklestirilebilir.

- Malglama. Bu, toprak yuzeyine 6rtu ekleyen bir 6nlemdir. Malglama igin organik ve inorganik kokenli
malzemeler kullanilir. Malglama, yabani otlarin ortaya ¢ikmasini 6nlemek, topragi kurumaktan ve
sertlesmekten korumak, topragin nemi muhafaza etme kapasitesini artirmak, toprak mikroorganizmalarinin
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biyolojik aktivitesini korumak ve artirmak, sicaklik salinimlarini azaltmak, erozyonu ve yikanmayi énlemek
icin kullanilabilir. besinlerin ve toprak yapisinin korunmasinin yani sira sulama suyundan tasarruf etmek igin.

Resim 25: Malglama
Kaynak: Kendi fotografi

Su

iklim degisikliginden en biiyiik etkinin, tarimsal faaliyetler icin mevcut yillik su miktarinin azalmasi sonucunda
su yoluyla gériilmesi beklenmektedir. iklim degisikliklerinin etkisi altinda, mevcut suyun miktarinda ve
kalitesinde degisiklikler beklenmektedir ve sicakliktaki artisla birlikte ylizey suyunun buharlagsmasi artacaktir.
iklim degisikligi, yagislarin degiskenligi ve azalmasi nedeniyle toprak neminin azalmasina da katkida
bulunacaktir. iklim degisikliginin neden oldugu yogun yagmur veya kuraklik, sel veya yanginlarin meydana
gelmesi nedeniyle erozyon siireglerinin artmasina neden olacaktir.

Resim 26: Sulama
Kaynak: Kendi fotografi

Ulke topraklarinin biiyiik bélimiinde tarimsal triinlerin ekimi, ek sulama olmadan mimkiin degildir. Ote
yandan, nem oraninin arttigi donemlere denk gelen sik siddetli yagislar nedeniyle, 6zellikle biyilk nehir
yataklari boyunca uzanan tarim alanlari, Uretim sonrasinda blyik ekonomik kayiplara yol acan taskinlara
maruz kalmaktadir. Bu nedenle, mevcut sulama sistemlerinin genisletilmesi ve rehabilitasyonu ile yeni
sulama sistemlerinin insasi, 6zellikle iklim degisikliginin bir yandan sulama ihtiyaglarinda artisa, diger yandan
da mevcut sulama suyu miktarinda azalmaya neden olacak beklenen olumsuz etkileri agisindan bir politika
onceligidir.

Su, ozellikle iklim degisikliginin artan etkisi baglaminda, kullaniminin rasyonel ve verimli bir sekilde
gerceklestirilmesi gereken kit ve hassas bir kaynaktir. iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin uyum tedbirleri
yoluyla azaltilmasi da su ydnetimine yonelik yatirnmlarin hedeflerinden biridir. Bu dogrultuda, FAO'nun
destegiyle, sistemlerin kullanim derecesini ve sulama suyunun verimli ve rasyonel kullanimini dikkate alarak
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gelisim icin yon ve istikametleri tanimlayacak olan "Kuzey Makedonya Cumbhuriyeti Sulama ve Drenaj
Stratejisi "nin 6niimuzdeki on yillik 2021-2031 doneminde hazirlanmasi planlanmaktadir.

Bir kaynak olarak suyun beklenen kithg, iklim degisikliginin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmasi beklenen en
blylik sorunlardan biridir, bu nedenle suyun tarimda kullanilma sekillerinde ayarlamalar yapilmasi
gerekmektedir. Su yonetimi dnlemleri suyun korunmasini ve verimli kullaniimasini saglamalidir.
Oniimiizdeki dénemde olasiliklarin incelenmesi cok dnemlidir:

< atik su geri donlsiimii igin,

2

< yagmur suyu toplama ve

K2

< su tasarrufu icin diger yontemler.

Su tasarrufu 6nlemleri sunlari icerir
1. Kurakliga dayanikli Griinlerin segimi

2. Bitki bliyime ve gelisiminin kritik asamalarinda sulama uygulamasi.

Bu onlemlerle, eski ve surdirilebilir olmayan sulama tekniklerinin yeni, verimli ve ekonomik olarak
uygulanabilir sistemlerle degistirilmesi gerekmektedir. Tarimsal Urinlerin sulanmasinda "damla damla"
sisteminin kullanilmasi su tasarrufu icin mikemmel bir firsattir.

Damlama sistemi ile tanisin. Kullanilan suyun %60'ini etkin bir sekilde kullanan karik sulama ve %75 oraninda
yapay yagmur uygulamasina kiyasla, damla sistemleri kullanilan suyun %90'ina kadarini kullanir. Bu
teknolojinin iklim degisikligiyle basa ¢ikmak icin en uygun teknoloji olmasinin baslica nedenleri, ylzey
buharlagsmasini ortadan kaldirirken en az miktarda su kullanmasidir. Damla sistemiyle gilibreleme
yapilabildigi gibi bazi bitki koruma bicimleri de uygulanabilmektedir. Bu teknoloji, Glkemizde oldugu gibi
mevsimsel kurakhklarin yasandigi bélgeler icin dnerilmektedir. Sulamayi otomatik olarak gerceklestirecek
zamanlayicilar kurma imkani géz 6niine alindiginda, su talebinin en disiik oldugu zamanlarda (6rnegin
sabahin erken saatlerinde) zamanlanabilir. Genel su tasarrufu ve isgilici tasarrufu ile tarimsal Uretim
maliyetleri azalir. Bu teknolojinin hastalik ve zararlilarin yayilmasini azalttigi ve boylece iklim degisikliginin
diger yonlerinin ele alinmasini kolaylastirmanin yani sira sonuglarin azaltiimasinda entegre bir etkiye sahip
oldugu da kanitlanmistir.

LIV U Ny SN
Resim 27: Damlama sistemi
Kaynak: Kendi fotografi

CO, Konsantrasyonu

iklim degisikligiyle birlikte, CO, konsantrasyonunda bir artis beklenmektedir ve bu da bitkilerin fotosentetik
aktivitesinde bir artisa ve dolayisiyla hizlandirilmis blylimeye ve sebze bitkilerinin veriminde bir artisa
katkida bulunacaktir. Bununla birlikte, bu fenomen ancak diger cevresel faktorler optimize edilirse (uygun
sicakliklar, yeterli su, optimum 1sik) olumlu bir etkiye sahip olabilir, ki bu da iklim degisikligi kosullarinda elde
edilmesi cok zordur. iklim degisikligiyle birlikte sicakliklarda bir artis beklenmektedir.

Bu artis optimum sinirlar icindeyse, sebze bitkilerinin blylmesi (izerinde olumlu bir etkiye sahip olmasi ve
vejetasyon doneminin kisalmasini saglamasi beklenebilir. Ancak, optimumdan daha yliksek sicakliklar ve
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sicak hava dalgalari sebze bitkileri tizerinde gli¢li bir olumsuz etkiye sahip olacak ve bitki gelisiminin belirli
asamalarinda (asiri planlama, ciceklerin reddedilmesi) bir rahatsizliga neden olacak, boylece verimi azaltacak
veya basarisiz olacaktir.

Cesit se¢imi

Basarili bir bitkisel tiretim icin temel kosullardan biri dogru cesit secimidir. Ciftciler, cesidin verimlilik ve kalite
ozelliklerinin yani sira, basarili (iretim olanaklarinin dogru bir degerlendirmesini yapabilmek icin c¢esidin
biyolojik gereksinimlerini ve liretim bolgesinde gecerli olan gevresel kosullari da dikkate almalidir.

Ulkemiz icin dngoriilen iklim senaryolarina gére kurakliga dayanikli olacak uygun cesitlerin secilmesi veya
tirlerin sulama agisindan daha disiik gereksinimleri olan diger tirlerle degistirilmesi dnerilmektedir.
Kurakliga dayanikli olacak uygun cesitlerin secilmesi veya sulama acisindan daha dislik gereksinimleri olan
diger cesitlerle degistirilmesi tavsiye edilir. Cesitler mevcut cevre kosullarina uygun olmali ve istikrarl
bliyiime, gelisme ve kaliteli verim saglamalidir.

Bahce bitkileri tiretiminde fide asilamanin bircok avantaji vardir clinki bitkilerde abiyotik ve biyotik strese
karsi daha fazla direncg saglar. Meyve yetistiriciligi ve bagcilikta asilama standart bir uygulamadir.

Bununla birlikte, fide asilamanin bahce bitkileri Gretiminde, 6zellikle de abiyotik ve biyotik strese karsi direng
kazandirmasi nedeniyle meyve bitkileri (domates, biber, patlican) lretiminde c¢ok sayida avantaji tespit
edilmistir.

Bu durumda da, mevcut cevre kosullarina uygun olacak ve fidanlarin istikrarli bir sekilde buyimesini,
gelismesini ve kaliteli verim almasini saglayacak alt tabakalarin secilmesi gerekir.

Givenlik aglarinin kurulumu

Koruyucu aglarin bahgecilikte ve son zamanlarda bagcilikta uygulanmasi nispeten yeni bir teknolojidir ve ¢ok
hizli bir sekilde genislemektedir. Koruyucu ag kullanimi, 1sik diizenlemesi ve mahsullerin diger olumsuz dis
etkilerden (dolu, glicli rlzgarlar, glcli glines radyasyonu vb.) korunmasinin yani sira béceklerden ve
kuslardan korunmasini saglar.

Uriin rotasyonu

Urilin rotasyonu, ayni arazide bir dizi bitki tiiriiniin yetistirilmesi uygulamasini ifade eder. Binlerce yildir
kullanilan eski bir uygulamadir. Uriin rotasyonu, kisa rotasyon ve monokiiltiir ekimden kaynaklanan toprak
kalitesinin bozulmasi ve iklim degisikligi gibi artan tarimsal-gcevresel sorunlari ele almak icin kiresel ilgiyi
yeniden kazanmistir.

Uriin rotasyonunun olumlu etkisine bir érnek olarak, kurak mevsimde misir ve tatli sorgum ile rotasyon
halinde piring yetistirildiginde, ¢ift piring ekimine kiyasla sera gazi emisyonlarinda %68-78 oraninda dnemli
bir azalma gézlenmistir. Uriin rotasyonu, toprak erozyonunu azaltirken verimi ve su kullanim verimliligini
artiran sardarilebilir bir yaklagimdir.

Organik tarim

Organik Uretim, dogal kaynaklarin rasyonel kullanimini saglayacak sirdirilebilir uygulama 6rneklerinin
kombinasyonunu tesvik ettigi ve uyguladigi icin tarimin iklim degisikligine karsi azaltilmasi ve adaptasyonu
icin dnemli bir 6nlem teskil etmektedir.

Organik bahgecilik Gretiminde toprak islemenin azaltilmasi, yani toprak yiizeyi boyunca hareketin ve
topragin sirilme derinliginin azaltilmasi icin ¢aba sarf edilir. Bu, azaltilmis toprak isleme ile saglanir.
Azaltilmis toprak isleme, erozyon olasiliginin azaltilmasina, suyun daha rasyonel tiketimine, yapisal
agregalarin tahribatinin azaltilmasina, tarim makineleri icin kullanilan yakitlarin verimliliginin artmasina
katkida bulunur.

Organik bahcecilikte kombine toprak koruma onlemleri uygulanmakta, sentetik glbre kullanimi
yasaklanmakta, kimyasal yollarla elde edilen mineral glibrelerin organik bahgecilikte kullanimi
yasaklanmaktadir. Organik Uretimde sadece dogal kaynakli mineral glbrelerin kullanimina izin
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verilmektedir. Organik bahgecilikte kullanilan mineral glibreler sunlardir: toprak kirliligini ve sera gazlarinin
emisyonunu 6nleyen ham fosfatlar, odun kiilG, algitasi, marn, kiregtasi, kil, kikirt ve digerleri.

Cok sayida galisma, organik Giretimden kaynaklanan sera gazi emisyonunun geleneksel tiretime kiyasla daha
disuk oldugunu géstermektedir. Bunun nedeni birlesik toprak koruma énlemlerinin uygulanmasidir (organik
atik, baklagil tiirlerinin Gretimi, Girlin rotasyonu, malgclama, vb.) Sentetik glibre ve koruyucu maddelerin
kullanilmamasi da emisyonlarin azaltilmasinda rol oynamaktadir, ¢linkli bunlarin Gretimi sirasinda biyuk
miktarda enerji tiketilmektedir.

Konvansiyonel Uretimde blyuk bir sorun olan azot oksitleri de, organik giibre kullanimi ve topragin
verimliligini artirmak ve korumak icin ek dnlemler pahasina mineral beslemenin uygulanmamasi nedeniyle
bu sekilde azaltilir ve ylksek verim elde edilir. Ve organik hayvansal Uretim, standartlarin birim alan basina
yeterli sayida hayvan gerektirmesi ve sonug olarak asiri miktarda tarimsal atik Giretilmemesi nedeniyle diisik
sera gazl emisyonlarina sahiptir.

Hayvan beslenmesi, protein aliminin azaltilmasi ve sindirim sirecini kolaylastiran bitkisel lif aliminin
artirlmasina dayanmaktadir. Organik Uretim sistemi, dogal kaynaklarin rasyonel kullanimini saglayan
surdardlebilir uygulamalarin uygulanmasini ve kombinasyonunu tesvik eder, bu nedenle tarimin iklim
degisikligine karsi azaltiimasi ve adaptasyonuna yonelik 6nlemlere dahil edilmistir.

Geleneksel organik kompostlama

Gubrelerden kaynaklanan sera gazi emisyonlari, tarim sektériinden kaynaklanan toplam sera gaz
emisyonlarinin en biiyiik kaynagidir. inorganik azotlu (N) giibreler, tarimsal topraktan kaynaklanan dogrudan
emisyonlarin yaklasik %75'ine katkida bulunmaktadir. Sera gazi emisyonlarina katkida bulunmanin yani sira,
azotlu glbreler toprak mikrobiyal aktivitesini ve bakteri ¢esitliligini azaltir.

Ote yandan, organik kompost kullanimi toprak verimliligini artirmak icin siirdiiriilebilir ve iklim agisindan
akilli bir yaklasimdir. Toprak verimliligini ve Gretkenligini artirmak icin kompostlastiriimis organik atiklarin
kullanimi diinya capinda buyik ilgi gormektedir.

Kompostlama ylzyillardir kullanilan geleneksel bir uygulamadir. Kompostlama, organik maddenin kontrollii
kosullar altinda mikroorganizmalar tarafindan ¢liriitiilmesi veya pargalanmasi seklindeki dogal siireci ifade
eder. Organik atiklarin mikrobiyal bozunmasinin organik giibre veya kompost olarak bilinen bir triinle
sonuglandigl biyokimyasal bir siregtir. Kompostlama, organik atik yonetimi icin slrdirilebilir bir
yaklasimdir. Sadece atiklari ortadan kaldirmakla kalmaz, ayni zamanda atiklari toprak verimliligini artirmak
icin kullanilabilecek besin agisindan zengin bir organik Griine dénistlrdr.

Kompostlama siirecinde saman, mahsul artiklari, tarimsal sanayi yan Uriinleri, hayvancilhk atiklari,
kanalizasyon gamuru ve mutfak atiklari gibi ¢esitli organik malzemeler kullaniimaktadir.

*  Komnoctuparbe “SL0

YnoTpeba

«

Resim 28: Kompostlama
Kaynak: Kendi fotografi
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% Iklim etkileriyle
pratik mucadele

]
79



Integrating social dimensions into agri-climate change adaptations

|§

]
80



Integrating social dimensions into agri-climate change adaptations

|§

Modiil 7. iklim degisikligi kosullarinda yerel tarim uygulamalari

eue

Tarim sektoriinde iklim degisikligine karsi azaltim ve uyum onlemleri

Tarim, bu Uretimin "gokyuzliniin altindaki bir fabrika" oldugu duistnildiginde, iklim degisikligine karsi
ozellikle savunmasizdir. Tarimda, bitkisel Uretim (ziraat, bahgecilik, meyvecilik, bagcilik), hayvancilik ve
balikcilik ve bunlar araciligiyla gida tGretimi 6zellikle tehdit altindadir. Gida endustrisi icin hammadde tedarik
zincirindeki dizensizlik ekonomik ve sosyal glivensizlige neden olmaktadir.

Somut adaptasyon énlemleri ve bazilari igin pratik ¢6ziimler onerdi.
Drenaj sistemlerinin insasi
Rezervuar gollerinin ve havuzlarinin ingasi
Dolgu yiikseltme
Taskin adaptasyon onlemleri Sulak alanlarin restorasyonu
Sulak alanlarin restorasyonu
Agaclandirma
Tarimsal hasar sigortasi
Dolu 6nleyici aglarin kullanimi
Verimlilik ve daha iyi su tutma igin toprakta giibre ve diger organik glibrelerin
aliminin artmasi
Sulama sistemlerinin kullanimi
Diiz arazide su tliketimini azaltmak icin siralar arasi boslugun ekilmesi
Alternatif erkenci gesitlerin ve sofralik gesitlerin tanitimi
Yabani otlarin ve hastaliklarin olusumunun daha fazla izlenmesi
Dolu 6nleme aglari/golgeleme aglari yapimi
Erkenci gesitlerin yetistirilmesi
Yuksek sicakliklara toleransli yeni gesitlerin/kilttrlerin tanitiimasi
Uriin rotasyonunda birden fazla {rlintin tanitilmasi
Asiri hava olaylari igin adaptasyon Yiksek verimli gesit ve hibritlerin uygulanmasi
onlemleri Kis bitkileri ekilen alanlarda artis
Ekim zamaninin degistirilmesi
Toprak islemenin azaltiimasi
Kar surliklenmelerine, riizgar darbelerine karsi ve topraktaki nemi korumak igin bir
rizgar koruma kemeri sisteminin tanitilmasi
Sulama sistemi altinda Urin yetistiriciligi
Kanal/kuyu/gukurlardan su kullanarak su kapasitelerinin artiriimasi
su temini igin rezervuarlar
Sulama igin drenaj kanallarinin kullanilmasi

Meyve yetistiriciligi ve bagcilikta
adaptasyon onlemleri

Kuraklik sirasinda mahsul kurakliga ve sicaga dayanikh cesitlerin/hibritlerin tanitilmasi
adaptasyon &lgtleri Su tasarrufu saglamak ve sicakliklari diisirmek amaciyla gélgeleme igin aglarin
yukseltilmesi

RUzgar erozyonunu azaltmak, arazileri kurutmak ve sulamada homojenligi saglamak
icin riizgar koruma kusaklarinin yikseltilmesi
Kuraklik hasarina karsi tarim sigortasi
Ahirlarin ve tavuk kiimeslerinin sogutulmasi
Uriinlerin sulanmasi igin su saglanmasi
Hayvancilikta adaptasyon Balik havuzlarinda su sogutma
onlemleri Meralarin azalmasi nedeniyle alternatif gida saglanmasi
Adaptasyonu daha kolay olan aftokton irklarin yetistirilmesi
Yeni hastaliklarin ortaya ¢ikmasi nedeniyle veteriner gézetiminin artmasi

Tarimsal teknoloji

Toprak isleme zamani ve yontemi
Tim ekonomik dallar arasinda tarim, iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden en ¢ok etkilenen sektordur.
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Yeni kosullara uyum saglamak icin FAO uzmanlari 6zellikle korumaci tarim teknolojisinin uygulanmasi
konusunda kararhdir.

Bu teknolojinin temeli lg ilkenin bir arada uygulanmasina dayanmaktadir: dogrudan ekim (klasik stiriim
olmadan), topragin kalici olarak értiilmesi (6nceki hasattan kalan artiklarla) ve (iriin rotasyonu.

Azaltilmis teknoloji, bitki kalintilarinin %15-30'unun arazi ylizeyinde kaldigi bir toprak isleme sistemiyken,
koruma teknolojisinde (dogrudan ekim dahil) topragin %30'undan fazlasi bitki kalintilariyla kaphdir
(Nozdrovicki, 2008 ).

Bu toprak isleme teknolojisi her biyiklukteki giftlik icin blylk bir potansiyele sahiptir, ancak uygulanmasi
en cok kucuk isletmeler ve isglicli sikintisi yasayanlar icin dnemlidir.

Tablo 2. Koruma sistemlerinin avantaj ve dezavantajlari

Avantajlar Dezavantajlar
Ciftlik maliyetlerinin azaltilmasi, zaman, insan emegi ve | Ozel ekim makinelerinin tedarik edilmesi;
makine tasarrufu; Uriin  yetistiriciligindeki  degisiklikler nedeniyle

Nemi koruyarak toprak verimliligini artirmak verimi | zararlilarla ilgili kisa vadeli sorunlar;
artirir, verim degiskenligini azaltir ve glvenilir gida | Yeni ydnetim becerilerinin edinilmesi;

Uretimi ve tedariki saglar; Teknolojik belirsizlik nedeniyle giftgiler icin yiiksek
Toprak koruma ve erozyondan korunma onlemleri | risk;
toprak erozyonunun azalmasina yol agar; Uygun teknik paketlerin ve egitimlerin gelistirilmesi;

Toprak islemede kullanilan makinelerden kaynaklanan
hava kirliliginin azaltilmasi;

Atmosferdeki CO2 emisyonlarinin azaltilmasi (karbon
tutulmasi)

Biyogesitliligin korunmasi.

Farklh koruma veya azaltilmis toprak isleme bicimlerinin toprak organik madde birikimi Gzerinde farkh etkileri
vardir.

Prensip olarak, daha az prosediirle veya tamamen ihmal edildiginde daha sig ve daha basit isleme, toprakta,
ozellikle ylzey katmaninda organik madde birikimine katkida bulunur.

Kovacevic'e (2004) gore, bitkisel tretimin koruma sistemleri, dncelikle toprak islemenin dogasi tarafindan
kosullandirilan yetistirme teknolojisindeki belirli degisikliklere dayanmaktadir.

isleyislerinin temel prensibi, isleme operasyonlarinin sayisinin ve yogunlugunun énemli él¢iide azaltiimasi
veya tamamen ortadan kaldirilmasidir. Bunu yaparken, bitki kalintilarinin tim kitlesi toprak yizeyinde
tutulur.

Tablo 3. Organik tarimda kullanilabilecek Organik tarimda kullanilabilecek olasi toprak koruma
sistemlerinin siniflandirilmasi (Kovacevic ve Oljaca, 2005)

Koruma isleminin sekli Kavram, strateji / arag

Koruyucu isleme keski ile isleme

soyma/kirpma

kombine araglarla isleme - multivator/ultitiler
saglam barajlar

doner kultivatorler

Kismi isleme Bantlarin islenmesi

Ekim bolgesinde isleme

Cizgilerin icinde/arasinda yirtilma

Banka islemleri

Banka islemleri Hoyuk isleme
Lei'nin islenmesi
Dogrudan ekim Keski yatirimcilari sistemi

Bigak sirti yatirrmcilardan olusan bir sistem
Yatirimcilarin dontisimli oldugu bir sistem
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Capa yatirimcilari sistemi
Ordek ayagi sistemi
Ters T kesme sistemi

Ekim zamani ve yontemleri

Bir dizi uygun agroteknik onlem uygulayarak bunlari hafifletmek mimkinddr, ancak
kurakligin olumsuz etkilerini tamamen dislamak icin degil.

Bu agroteknik énlemlerin en 6nemlileri sunlardir:

2

*¢ Urdn rotasyonu,

X3
<

isleniyor,

R
L4

dollenme,

R
o3

Malglama,

R
o<

cesit segimi,

R
o3

ekim zamani ve ekim yogunlugu,

K2
o<

yabani ot kontroli ve

R
o3

tarimsal koruyucu orman kusaklarinin insasi.

Belirli bir habitatta yetistirilen her Grlin icin, bolgesel ve yerel kosullara gore ayarlanan optimum bir ekim
doénemi vardir. Ekim zamani, gelisim ritmini ve Ozellikle vejetatif fazin uzunlugunu ve kaltirel Griinlerin
verimini 6nemli 6l¢lide etkileyen tanenin olusum ve dolum dénemini degistirir.

Herhangi bir habitatta, Griinlerin optimum tarih sinirlari icinde mimkin oldugunca erken ekilmesi kurali
gecerlidir.

Ekim gec genotiplerle baslamali ve erken genotiplerle bitmelidir. En uygun zamanda ekim 6zellikle kuraklik
kosullarinda 6nemlidir ¢iinkii mahsuliin daha iyi bliylimesini ve gelismesini saglar ve topragin ekim 6ncesi
nem rezervlerini daha iyi kullanir.

Yogun cesitler ve hibritler kuraklik kosullari altinda ekstansif genotiplerden daha yogun yetistirilmelidir.
Misirin daha yogun bir diizenekte yetistirilmesi verimin %30-50 oraninda azalmasina neden olur ve su tutma
ozelligi zayif olan kumlu topraklarda tamamen zarar goérebilir. Ayni durum diger hendek bitkileri icin de
gecerlidir, aycicegi ise kurak yillarda kurakligin etkilerinden daha az etkilenir.

Blylme mevsimi boyunca yagis miktarlari bitkilerin su ihtiyacini %10-30 oraninda karsilayabilir.

Bu nedenle, ekili bitkilerin montajini planlarken iki metre derinlige kadar topraktaki ekim 6ncesi nem
rezervlerini bilmek gerekir. Bu su, bliyime mevsimi boyunca derin kokla bitkiler tarafindan kullanilabilir.
Buna dayanarak, belirli cesitler ve hibritler icin en uygun montaj yogunlugunu planlamak mimkiindir. Ancak
asirt kurak yillarda verimde ciddi bir dists olur.

Ulkemizde kurak yillarin sikligi ortalama ve yagis yillara gére daha fazla oldugundan, kiigiik tahillar ve yem
bitkileri icin bitki sayisi 6nerilenden %10-20 daha az olmahdir. (Molnar, 2001).
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Kislik yem karisimlari, bezelye, aniz tahillari gibi daha kisa biylime mevsimine sahip trlinler topragi 100-120
cm'ye kadar; misir 180 cm'ye kadar ve seker pancari ve yonca 200 cm'nin Gzerinde kurutabilir.

Bitkiler icin mevcut su icerigindeki fark 130 mm'yi asabilir, bu da orta derecede kurak yillarda sulama suyu
miktarina karsilik gelir. Bitki yetistirme oncesi su rezervlerinin icerigindeki bu farkliliklar sadece uygun su
rejimine sahip topraklarda meydana gelir.

Distik su tutma kapasitesine sahip hafif kumlu topraklarda, su hizla daha derin katmanlara ¢6ktgu icin 6n
Grlnlerin kaynak suyu icerigi Gzerindeki etkisi ihmal edilebilir diizeydedir.

Tarim takvimindeki bu tiir degisiklikler, ciftcilerin degisen yeni hava kosullarina bagimsiz olarak uyum
saglamak zorunda kalacaklarini géstermektedir.

Hava degisiklikleri yogunlastikga, ciftciler yeni 6zel yetistirme yontemleri ile tamamen yeni triin gesitlerini
tanitmak zorunda kalacaklardir.

Kurakhga dayanikh iiriinler ve gesitler

iklim degisikliginin etkileri, kurakhiga dayanikli Giriin ve cesitlerin secilmesiyle azaltilabilir. Ancak, hangi triin
ve cesitlerin kurakhiga dayanikli oldugu sorusu ortaya ¢ikmaktadir. Bu tiir mahsullerin ve cesitlerin cesitli
gruplari ve tirleri vardir.
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Guney bolgesinden gelen bitki tirleri genellikle daha yliksek sicakliklara karsi daha yliksek toleransa sahiptir.
Ornegin, daha sicak iklimlerden gelen ve burada yetistirilebilen bitkiler sunlardir: tatl patates, soya fasulyesi,
susam, sorgum, tltiin, manyok ve digerleri.

Guclla koklenme, dik yaprak, blyik salkim ve derin ¢ekirdekli misir ¢esitlerinin stres ve kurakliga karsi daha
fazla toleransa sahip oldugu bilinmektedir.

Kurakhga dayaniklilik genlerine sahip yeni cgesitler igin oneriler, bitki islahi ile ilgilenen ve tarimsal
danigsmanlik hizmetleri sunan bilimsel enstitiler tarafindan yapilmaktadir.

Bazi yerli (yerli) veya eski bitki ¢esitleri ve popilasyonlari, patojenler ve iklim degiskenligi, yani yiksek sicakhk
ve kuraklik gibi yerel Giretim kosullarina 6zel adaptasyon bigimlerine sahiptir.

Bu cesitler genellikle satiik olmayip, ciftgiler arasinda tohum takasi yoluyla “giftlikte" muhafaza
edilmektedir.

Ornegin, sogan, baklagiller (taze fasulye, fasulye, bakla), lahana, kabak, kavun ve karpuz ve sebzelerin (biber,
domates) eski ve yerli cesitleri vardir. Bu gesitlerin cogu bugin bitki gen bankasinda bulunabilmektedir.
Genel olarak, kurakliga dayanikli ¢esitlerin yetistirilmesi, yogun tarimsal Gretim kosullari altinda (sulama ile)
dayanikli olmayan Urdnlerin yetistirilmesinde oldugu gibi yiksek verim elde edilecegi anlamina gelmez.
Bununla birlikte, kurakhiga dayanikh cesitler sulama olmadiginda daha iyi sonug verir ve dis kosullar
degistiginde, ozellikle hava ve toprak kuru oldugunda istikrarl bir verim saglar.

Glibreler ve giibreleme

Gubrelerin (mineral ve organik) kiltlr bitkilerinin verimi ve toprak, su ve hava kalitesi Gizerinde blyk etkisi
vardir. iklim degisikliginin ardindan, giibrelerin zamaninda ve uygun sekilde uygulanmasinin énemi daha da
artmaktadir. Bir yandan, giibreler (azot, mineral ve ahir glibresi) topraktan azot oksit ve ahirlardan metan
emisyonundan sorumludur.

Ote yandan, dogru giibre secimi, formu, besin miktari, uygulama zamani ve ydntemi yapilirsa, bitkiler
degisen yagis dagilimina, degisen nem ve sicaklik kosullarina daha iyi uyum saglayacaktir.

Gubre uygulamasi yerel kosullara uygun olmali, Gretim sistemine, arazinin tiiriine ve kalitesine, mevcut besin
maddesi icerigine, bitki tlirlerine, cesitlerine ve tirlerine gére uyarlanmalidir. Azot (N) bitki verimi tGzerinde
en blyuk etkiye sahip olmakla birlikte sera gazi emisyonlari Gizerinde de olumsuz etkilere sahip oldugundan,
iklim degisikligini azaltmak ve Uretimi ortaya cikan degisikliklere adapte etmek icin N kullanim verimliligi
glbre uygulamasinin dnemli bir yontdur.

]
85



Integrating social dimensions into agri-climate change adaptations

Grafikler. Azot (N) verimliligini ve kullanimini iyilestirmeye yonelik yaklagimlar

]
86



Integrating social dimensions into agri-climate change adaptations

|§

Resim 29: Kompostlama
Kaynak: Kendi fotografi

Malglama
Malglama, ylizeyin cesitli organik maddelerle kaplanmasidir. Malglamanin birden fazla etkisi vardir:

% erozyonu onler;

R

X3
<

nemi korur;

R
L4

yabani otlarin gérinimina azaltir;

X3
<

Sicak giinlerde toprak sicakligini disiirir;

R
o<

toprak flora ve faunasinin aktivitesini artirir;

R
o<

humus ve besin icerigini artirir;

X3
<

besinlerin emilimini artirir;

R
o<

daha si1g toprak katmanlarinda kék sisteminin dagilimina yardimci olur, vb.

Meyve bahcelerinde sira ylzeyinin malglanmasinin tiim bu olumlu yonleri, meyve bitkilerinin daha iyi
blylmesini ve verimini saglar.

Mal¢ malzemesi olarak, 6zellikle igne yaprakh bitkilerden elde edilen talas, 8-10 cm'lik bir tabaka halinde
kullanilabilir.

Malg¢ malzemesi her yil daha az miktarda olmak lizere yenilenmelidir. Sira ylizeyini malglamanin en basit
ve en ucuz yolu 15 cm'lik bir tabaka halinde saman yerlestirmektir. Zamanla saz ¢lrir ve her yil
degistirilmesi gerekir. Bu sekilde toprak surekli olarak organik madde ile zenginlestirilir. Malg malzemesi
olarak samanin dezavantaji, hafif olmasi ve riizgarla savrularak toprag ciplak birakmasi ve Uzerinde
yabani otlarin buyimesidir.

Turba mal¢ malzemesi olarak oldukga etkilidir, ancak olduk¢a pahalidir ve uygulanmasi icin biiylk
miktarda mali kaynak ayrilmasini gerektirir. Siradaki ylizeyi kaplamak igin farkli sentetik malg malzemeleri
kullanilabilir ve bu da tarlalardaki yabani otlari basarili bir sekilde kontrol etmek icin kullanilabilir. Bu
amagla polietilen film, polipropilen kumas, poliakrilik kumas, jit, yin veya keten tekstiller vb.
kullanilabilir.

Geotekstil, ylizeyin malglanmasinda ¢ok etkilidir. Uzun siire dayanir, zarar vermemeye 6zen gosterilirse
on yil dayanabilir, yagislardan iyi bir su gecirgenligine sahiptir, yabani otlarin bliyiimesine hig izin vermez,
iyi bir nem korumasina sahiptir, diisen meyveler temiz kalir. Tek dezavantaji yiiksek fiyatidir.

Siyah film siradaki yizeyi kaplamak igin kullanilabilir, ancak meyve agaclarinin govdeleri arasina
yerlestirilmesi ¢ok zordur, yagistan gelen suyun govde etrafindaki kok sistemi bolgesine girmesine izin
vermez, rlizgar tarafindan kolayca kaldirilir, kolayca zarar gorir. Bu eksikliklerinden dolayi, meyve
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bahcelerinde toplu uygulama icin 6nerilemez. Malglamanin olumsuz yanlari sunlardir: govde ve koklerin
toprak kisminin kabugunda kemirgenlerin yasama olasiligl, bu nedenle gbévde etrafindaki malg
sonbaharda ¢ikarilmalidir ve ¢ok sayida bécek malg malzemesinin altinda ve icinde kisi gegirir.

Ortii bitkileri

Bunlar, plantasyonda sira aralarina ekilen bitki tiirleridir. Amaglari erozyon sorunlarini azaltmak; verimliligi
ve toprak kalitesini artirmak; yabani otlarin, zararhlarin ve hastaliklarin olusumunu azaltmak;
agroekosistemlerde biyogesitliligi korumaktir (Lu ve ark. 2000).

Ortii bitkileri, yesil glibre etkisi ve topragin organik madde ile zenginlestirilmesi nedeniyle bos alanlara da
ekilebilir. Bitki segimi dikkatli bir sekilde yapilmalidir. Oncelikle bélgeye uygun iklim kosullarinda iyi
gelismeli ve bitkiler topraktan ¢ok fazla talepte bulunmamali ve kisa slirede daha fazla biyokiitle
biriktirmelidir. Orti bitkilerinin biyiik miktarda nem kullandigi ve bu nedenle daha islak alanlarda veya
sulama kosullarinda uygulanmasi gerektigi vurgulanmalidir. Uygulama yontemi, Grin rotasyonundaki
yerlerine ve ortaya ¢ikan yesil kitlenin kullanim sekline bagl olarak belirlenir. Bu nedenle, 6rti bitkileri yil
boyunca, mahsulilin bir sonraki ana mahsuli olarak, bir dnceki mahsul olarak veya ana mahsulle birlikte
yillik veya iki yillik olarak ekilerek uygulanabilir.

Bu 6nlem baslangicta sulama maliyetlerini artirsa da, olumlu etkileri uzun yillar boyunca hissedilmektedir.
Givenlik aglan

Meyve Uretimi, belirli bir alan ve zamanda faaliyet goésteren ¢ok sayida iklim kosuluyla yakindan iliskilidir.
Bitkilerin yasam fonksiyonlari ancak her bir iklim faktorinin belirli genliklerinde dogru bir sekilde
gerceklesir.

Her bir faktérin optimum sinirlarindan sapma, meyve agaclarinin siireglerinde belirli rahatsizliklara neden
olur ve bu da vejetatif bluytimeyi, verimliligi, meyvelerin kalitesini ve son olarak da yetistiriciliginin karhhgini
olumsuz etkiler. Genellikle tek bir dolu firtinasi, sicak hava dalgasi veya kuvvetli riizgarin meydana gelmesi,
herhangi bir tarimsal lriiniin plantasyonlarinda tiim mahsuli tehlikeye atmak veya yok etmek igin yeterli
olabilir. Uzun sureli plantasyonlarin &zellikleri nedeniyle, bu dogal unsurlarin etkisi

Resim 30: Dolu ve yiiksek giineslenme nedeniyle zarar géren meyveler
Kaynak: Kendi fotografi

Yogun plantasyonlarin yetistirilmesi pahal bir yatirimdir ve daha fazla yetistirme sirasinda tretimi tehlikeye

atabilecek tiim riskler ortadan kaldirilmali veya en aza indirilmelidir. Bu nedenle, plantasyonlarin

yetistirilmesinde yeni alternatif teknolojilerin ve yontemlerin uygulanmasi ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir. Bu

yontemlerden biri de glivenlik aglarinin kurulmasidir.

N

Dolu koruyucu ve UV koruyucu aglar ve bunlarin nasil kurulacagi

Guvenlik aglari Ureticilerimiz icin bir yeniliktir, gelismis Ulkelerde ise 6zellikle ylksek gelirli Griinler igin uzun
zamandir yaygin bir uygulamadir. Koruyucu aglarin kurulmasinin ana nedeni dolu ile miicadele etmektir.
ikincil bir amacg ise bitkilerin gdlgelenmesini saglayarak, treticilerin biyiik mali kayiplara ugramasina neden
olan meyve ve yaprak kiitlesindeki glines yanigini azaltmaktir. Koruyucu aglar ayrica plantasyonlardaki mikro
iklimin degistiriimesinde de rol oynar. Ag ile kaph plantasyonlarda havanin bagil nemi artar, plantasyondaki
15tk ve sicaklik azalir, boylece terleme ve buharlasma yoluyla nem kaybi kosullari azalir. Ag ayrica topraktan
gelen 1s1 radyasyonunun azaltiimasinda da rol oynar ve bunun sonucunda ilkbahar ge¢ donlarindan
kaynaklanan hasar azalir.
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Koruyucu aglarin kurulmasiyla riizgar hizi %50'ye kadar azalir, bu da plantasyonlarda koruyucu maddelerin
daha verimli bir sekilde uygulanmasini saglar. Buradan, koruyucu ag ile kapli olmayan plantasyonlarda,
bitkilerdeki tim sireglerin normal gelisimi icin genel ortamin iyilestirildigi sonucu ¢ikmaktadir.

Aglarin tarlalara yerlestirilmesiyle yaprak yizeyinin aydinlatilmasi azaltilir. Isik, bitki yasami icin gerekli olan
temel faktorlerden biridir. Bu nedenle koruyucu aglarin profesyonel olmayan bir sekilde yerlestirilmesi asiri
golgelenmeden kaynaklanan olumsuz etkilere neden olabilir. Bitkisel bliyime meyvelerin kalitesini
disurecektir (boyutta azalma, daha zayif renk ve daha disik kuru madde igerigi).

Mevcut bilgiler, agin rengi ve yogunlugunun bitkilerin vejetatif bliyiimesi, verim ve meyve kalitesi lizerinde
etkili oldugunu gostermektedir, bu nedenle uygun bir agin secilmesi 6zellikle dnemlidir. Piyasada hem
acikhklarin boyutlari hem de agin rengi agisindan ¢ok gesitli glivenlik aglari mevcuttur. Aglarin agikliklari
sehrin tanelerinin blylkligline gore ayarlanmalidir. A§ yogunlugunun secgimi, mahsuliin yani sira ilgili
boélgedeki giineslenme kosullarina da baglidir. Uretim bélgelerimizde 1si1g1 %80-85 oraninda geciren aglar
uygundur. Agin rengi, tarlalarin gblgelendiriimesinde 6nem tasimaktadir. Bu nedenle, 1sigin yogunluguna
bagli olarak, aglarin uygun rengi secilir. Ayni zamanda, daha parlak kosullarda, daha fazla gdlgeleme saglayan
daha koyu renkli aglar yerlestirilir ve bunun tersi olarak, daha az isik alan boélgelerde, daha fazla isik
yansimasina sahip olan daha acik renkli aglar daha iyidir.

Koruyucu aglarin diizgiin bir sekilde calismasi icin agin bagli oldugu destek yapisi 6zel bir Gneme sahiptir.
insaat icin farkli malzemelerden (metal, beton veya ahsap) siitunlar kullanilir ve bunlar genellikle meyve
plantasyonlariicin 3,8 m yikseklige yerlestirilir. Destekleyici yapi 4,5 m uzunlugunda ve 8x8 cm veya 7x8 cm
kalinliginda olmalidir. Direkler topraga 70 cm derinlikte cakilir ve yerden 3,8 m yiikseklikte olurlar. Siranin
uglarina 10x12 cm olgilerinde ankraj direkleri yerlestirilir.

Destek yapisi, yani direkler genellikle 10 m mesafeye yerlestirilir ve tzerlerine fidelerin baglanacag teller
yerlestirilir. Agin daha iyi baglanmasi icin, agin riizgar tarafindan iyi bir sekilde baglanmasini saglayan metal
halatlar, teller ve diger elemanlar kullanilir.

Ag, sehrin tanelerinin bitkilerin olmadigi bosluga dlisebilmesi igin siralar arasina dogru egik olarak
yerlestirilmelidir. Ag iyi gerilmemis ve egimli degilse, sehir Gzerinde kalir ve agirlik onu yirtabilir. Agin
direkleri ayni zamanda bir kafes destek yapisi gorevi gorir. Ag icin konstriiksiyonu kurmanin en iyi ve en
kolay yolu, ekimi yiikseltmeden 6ncedir. Sistemin genel kurulumu oldukga karmasiktir ve agin kurulumu igin
tiim islemleri kolay, hizli ve basit bir sekilde gergeklestirebilecek deneyim ve ekipmana sahip profesyonelleri
ise almak en iyisidir. Bizim kosullarimizda, ilkbahar ge¢ donlarindan korunmayi saglamak igin koruyucu aglar
Nisan basinda kurulmahdir. Aglar, dolu riskinin gegctigi sonbahar déneminde, ancak onlara zarar verebilecek
kar yagmadan 6nce toplanir ve metal halatlara takilir. Yogun plantasyonlarin yetistirilmesi igin yapilan
yuksek yatirimlar, bunlarin yetistirilmesinden beklenen sonuglar ve iklim degisikliginden kaynaklanan riskler
dikkate alindiginda

Kuru ve glinesli donemlerde, ag elektrostatik olarak yiklenir ve toz parcaciklarini ceker. Ag lzerinde kalan
bu toz, yaz dénemi boyunca asiri isik yogunlugunu azaltir. ilk sonbahar yagmurlariyla birlikte tozlar aglardan
duser ve boylece aglar eski hallerine déner.

Golge ve 1sik yogunlugu arasindaki dogru denge, bitkilerin besinleri emmesini ve bitki dokularini
gelistirmesini saglayan dengeli bir fotosentez siirecini tesvik eder.

Resim 31: Capraz yerlestirilmis ve iyi gerilmis bir ag
Kaynak: Kendi fotografi
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Su kaynaklari ve sulama

Diinya lizerindeki suyun %97'si tuzlu su, sadece %3'li tath sudur. Bu suyun Ucte ikisinden biraz fazlasi
buzullarda ve kutup buzullarinda donmustur. Tatli suyun geri kalan, ¢6ziilmus kismi cogunlukla yeralti suyu
olarak bulunur ve sadece kiictk bir kismi yer Gstlinde veya havada bulunur. Su temini temel olarak yeralti
suyu ve kaynaklarin kullanimina dayanmaktadir (%80-90), daha kiicuk bir ylizde nehirlerden (%10-20) ve
sadece yaklasik %1'i dogal gollerden ve yapay rezervuarlardan saglanmaktadir.

Sulama. Sulama, tarimsal amaclarla suyun yapay olarak kontrolli bir sekilde uygulanmasidir. Bitkisel
Uretimde, 6zel insan yapimi sistemler araciligiyla, bitkilerin yagislardan yeterli su alamadiklari zaman su
ihtiyaclarini karsilamak icin topraga su eklendigi bir dnlemdir. Sulama yapilirken su her zaman verimli bir
sekilde kullanilmali, sadece bitkiler icin gereken miktarda ve belirli bir topragin belirli bir derinlige kadar
sizabilecegi dozda uygulanmahdir.

Suyun bitkilerin kok bolgesine infiltrasyonu akissiz olmalidir. Bir sulamaya ne kadar su eklenecegi ve ne
sikhkta sulanacagi sunlara baghdir: toprak tipi, topragin mekanik (teksturli) bilesimi ve yapisi, mahsuliin
yogunlugu ve bitkilerin su ihtiyaci.

Kumlu topraklar ve kumlu balgiklar suyu hizli bir sekilde emer, bu nedenle bitki kdklerinin disindaki su
kayiplarini dnlemek icin daha az miktarda su ile daha sik sulanmalari gerekir. Ote yandan, killi topraklar suyu
yavas emer, bu nedenle sulama sirasinda ¢ok hizli eklenirse su akip gider. Bu topraklarda su, "déngisel" /
"darbeli" sulama olarak bilinen bir sonraki miktari eklemeden 6nce, topraga daha dnce eklenen suyu emmesi
icin zaman taniyarak donlstimli olarak eklenmelidir.

Arazi sulama yontemlerinin gesitli bolimleri vardir. Bunlar genellikle ikiye ayrilir:
a) ylzey, suyun ylzeye cikarildigi ve
b) Suyun kilcal yollarla toprak yiizeyinin altindaki bitkilerin kok bolgesine getirildigi yeralti.

Yiizey sulamada su, yergekimi ile veya basing altinda toprak ylizeyine getirilebilir. Suyu yercekimi ile getiren
ylzey sulama su yontemlerle gerceklestirilir: kariklar (kariklara infiltrasyon), tasma ve daldirma. Yiizey
sulama sirasinda su basing altinda getirilirse, o zaman yagmurlama yoluyla; "damla damla" veya mikro
puskurticulerle yapilir.

Eger su toprak ylizeyinin altina getirilirse buna ylzey alti sulama denir ve acik kanallarla ve basing altinda
yapilabilir.

Yukaridaki sulama yontem ve metotlarinin her birinin belirli avantaj ve dezavantajlari vardir ve uygun
yontemin sec¢imi sunlara baglidir:

< Arsanin boyutu, sekli ve egimi

«» Topragin tiru ve mekanik-fiziksel 6zellikleri,

< Sulama sistemini besleyecek suyun niteligi, kalitesi ve mevcudiyeti,
% Yetistirilen bitkilerin tird

< Baslangic maliyetleri ve fonlarin mevcudiyeti ve

]
90



Integrating social dimensions into agri-climate change adaptations

|§

R

% Ciftcilerin sulama ile ilgili dncelikleri ve 6nceki deneyimleri
Iklim dedgisikligi baglaminda, kurakhiga uyum en Gnemli gérevierden biridir.
Bu nedenle, su kaynaklarinin yénetimi 6zel bir 6nem tasimaktadir. Sadece kurak bélgelerde degil, mikro ve
makro rezervuarlar, tedarik kanallari veya su yollari, su sebekeleri ve kuyular, barajlar, sarniglar vb.
aracihgiyla su toplamaya buyik ihtiyag vardir.

Rezervuarlar (yapay goller) vadilerdeki nehir akislarinin bélinmesiyle olusturulur. Rezervuarlar bolluk
zamanlarinda su depolamak icin kullanilir ve su kithg zamanlarinda (kurak bir dénem oldugunda ve ekili
bitkilerin ihtiyaglari igin yeterli su olmadiginda sulama i¢in bir su kaynagi olarak) ve diger ihtiyaglar igin
kullanilabilir. Rezervuarlar insa edilirken, barajlarin ve temellerin tasarimina, suyun biriktirilmesi ve
tutulmasina (retansiyon), sulama ve diger farkli amaglar igin suyun tutulmasina, su akisinin saptirilmasina
(gerekirse) ve suyun bolinmesine ve yonetilmesine izin veren uygun bina ve ekipmanlara (tasmalar, gikislar,
hidromekanik ekipmanlar) dikkat etmek 6nemlidir.

Sulama suyu saglamak igin yapay olarak kazilan kanallar (su yollari), kiictk ve su fakiri tarim alanlarinda su
kullaniminin en bilinen yoludur. Bu sekilde giftgilerin sulama suyuna erisimi saglanir ve bu da tarimsal liretim
icin daha iyi kosullar yaratir. Kanallar igin gesitli isimler vardir: oluk, oluk, bosluk. Bu tiir kanallar sosyal bir
kirsal maldir. Kanallar veya su yollari araciligiyla su bir bolgeden digerine getirilebilir ve bu sekilde suyun
farkh sekillerde dagitiimasi saglanir.

Cukur veya sarnig, kurak bolgelerde bir su deposudur. Eski insaat teknolojisi karmasikti. Once topraga bir
cukur kazilirdi. Duvar sert tastan yapilmak zorundaydi. Siva kirmizi topraktan yapilirdi. Onunla insa edilir ve
daha sonra iceriden dizeltilirdi. Cukurlar Ustten kapatilir ve ortada saft (kuyu) adi verilen bir aciklik
birakilirdi. Yagmur suyu, cevredeki peyzajli alan denilen yerden toplanir. Bir ipe bagli kova ile suya ulasilir.
GUnUmuzde yeni insaat malzemelerinin kesfedilmesiyle cukur yapimi daha hizli ve kolay hale gelmistir.
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deposu Resim 33: Modern bir sekilde yagmur suyu hasadi
Kaynak: Kendi fotografi Kaynak: Kendi fotografi

Tarimda iklim etkilerinin pratik yonetimi

Meyve ve bagcilik liretiminde iklim etkilerinin pratikte ele alinmasi
Bagcilik ve meyve Uretiminde degisen iklimsel etkiler farkh sekillerde etki etmektedir. Biz en dnemlilerini
sececegiz:
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92

Cesitlerin uygun iklimlendiriimesinde degisiklik (dizensiz ciceklenme ve gerekli disik sicakhk
miktarindan memnuniyetsizlik);

Meyve bitkilerinin daha erken gicek agmasi ve ilkbahar ge¢ don riskinin artmasi;

Asiri yUksek sicakliklar ¢igek tomurcuklarinin farkhilasmasinda (gift gigek), ciceklerin tozlasmasinda
ve dollenmesinde sorunlara neden olur;

Yiiksek sicakliklar ve nem eksikligi fizyolojik stireclerde bozulmalara neden olur;
Yiksek giineslenme ve sicaklik yapraklarin kavrulmasina ve meyvelerin zarar gérmesine neden olur;

Mevcut hastalik ve zararlilarin dagilimindaki degisiklikler ve yeni mahsul tehlikelerinin ortaya
¢ctkmasi;

Meyvelerin kalitesini distrrler;
Yogun yagis ve yiksek sicakliklar sonucunda toprak hastaliklari ve zararhlarinin ortaya ¢ikmasi;
Erozyon riskinde artis;

Siddetli rizgarlar ve firtinalar meyve agaclarinin kékiinden sékiilmesine, dallarin kirilmasina ve
meyvelerin savrulmasina neden olur;

Sehrin tohumlari bitkilerin organlarinda yaralar agar ve bu yaralarin iyilesmesi igin bitkiler blylk
miktarda besin tiketir. Ayrica, bu yaralar genellikle ¢esitli hastalik ve zararlilarin enfeksiyonu igin
acikliklari temsil eder.

Resim 34: Yiiksek sicakliklarin neden oldugu meyve hasari
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Kaynak: Kendi fotografi
Uyarlanabilir tedbirler kolay ve basit uygulama icin tasarlanmali ve tercihen blyik mali yatinmlar
gerektirmemelidir.

Cok sayida uyum 6nlemi vardir, ancak biz en 6nemlilerini ele alacagiz:
% iklim degisikliklerine dayanikli substratlarin, cesitlerin ve meyve tiirlerinin segimi
< Tarlalar yetistirilmeden 6nce yizeyin yeterli sekilde hazirlanmasi

< Dikim derinliginin ve su tutucu maddelerin kullaniminin adapte edilecegi yeni dikim teknolojisi;

R
o<

Tarlalarda yeterli ylizey bakimi

R
o<

Meyve agaclarinda uygun budama yéntemlerinin uygulanmasi ve uygun tag tiplerinin olusturulmasi

R
o<

Siralar halinde malglama uygulamasi

< Koruyucu UV ve anti-g6gis aglarinin montaiji

< Meyve agaclarinda uygun budama yéntemlerinin uygulanmasi ve uygun tag tiplerinin olusturulmasi
% iklim degisikliklerine dayanikl substratlarin, cesitlerin ve meyve tiirlerinin se¢imi

< Tarlalar yetistirilmeden 6nce yizeyin yeterli sekilde hazirlanmasi

Uygun meyve tiirlerinin, gesitlerinin ve anaglarinin segimi

1. Meyve tiirlerinin secimi - Meyve plantasyonlari dikilirken meyve tirlerinin se¢imi, s6z konusu bdlgedeki
dogal kosullara dayandiriimali, yeni iklim degisiklikleri ve meyve bitkilerinin bunlara adapte edilmesi ihtiyaci
ihmal edilmemelidir.

2. Meyve plantasyonlari yetistirirken gesit secimi -. Cesit, plantasyon yetistiricilig§inden daha fazla kar elde
etmek icin cok &nemli ve genellikle kilit bir faktérdir. iklim degisiklikleri perspektifinden bakildiginda
(biyolojik, tretim ve kalite Ozelliklerine ek olarak), gesitleri segerken, belirli ¢cevre kosullarina ydnelik
gereksinimleri de dikkate alinmalidir. Bazi meyve cesitleri, bazi ¢evresel kosullarda miikemmel sonuglar
verirken, diger kosullara sahip boélgelerde tamamen farkh verim saglamaktadir.
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3. Meyve plantasyonlari yetistirirken substrat secimi - Meyve plantasyonlari yetistirirken uygun bir substrat
secmek zor ve kritik bir karardir. Substratin biyolojik 6zellikleri, s6z konusu bolgedeki spesifik pedoklimatik
kosullarin yani sira planlanan yetistirme teknolojisi ile de etkilesim icinde olmalidir. Cesitlerin biyolojik
ozellikleri, belirli pedoklimatik kosullarda dogru substrat secimi ve uygun yetistirme teknolojisinin
uygulanmasi ile tam olarak ifade edilecektir. Belirli durumlarda her substratin kendi avantajlari ve
dezavantajlari vardir ve ideal bir substrat yoktur. Bu nedenle, uygun iklim kosullari altinda en az olumsuzluk
gosterecek bir substrat segmek onemlidir. Her bir substratin kendine 6zgii 6zellikleri vardir ve bunlar
arasinda gurliuk, koklenme, iklim ve toprak kosullarina uyum, disik sicakliklara tolerans, hastalik ve
zararhlara karsi direng ve digerleri sayilabilir. Modern meyve yetistiriciliginde gurliik tercih edilir.

Gurlik - modern meyve yetistiriciliginde, meyve plantasyonlari yetistirilirken, bircok avantaja sahip olduklari
icin dlstk buyuyen substratlar kullanilmasina ragmen (yogun plantasyonlarin yetistirilmesini saglar, meyve
agaclari daha algaktir ve yonetimi kolaydir, birim alan basina diizenli ve yiliksek verime sahiptirler, daha gir
substratlardan kaliteli meyveler verirler ve daha ekonomik ve karl dUretim yaparlar), ayni zamanda
dezavantajlari da vardir (zayif gelismis ve sig yerlestirilmis kok sistemi). Bu nedenle, az gir substratlar
prensip olarak topragin ylzey katmanlarindaki nem eksikligine karsi ¢cok daha hassastir. Bu nedenle, her
zaman ve her kosulda zayif giir substratlarin mi uygulanacagi yoksa daha gelismis bir kok sistemine sahip
daha giir substratlarin mi segilecegi ve meyve agaclarinin glrliglnin ve verimliliginin baska 6nlemler
uygulanarak kontrol edilip edilmeyecegi konusunda ikilem ortaya ¢ikmaktadir.

GUrligin yani sira asagidaki 6zellikler de dikkate alinir:

< cevresel kosullara, 6zellikle de pH'a uyum saglayabilir,
< Kurakliga veya topraktaki asiri neme tolerans,

% yiiksek sicaklik direnci, hastalik ve hasere direnci vb.

Ekim alanlarini yiikseltmeden 6nce yiizeyin derinlemesine hazirlanmasi
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Daha iyi ve daha derin gelismis bir kok sistemine sahip bitkiler, vejetasyon déneminin kuru kisminda
genellikle daha fazla nemin bulundugu daha derin toprak katmanlarindan da su ve besin ¢ekebilir.

Resim 35: Toprak gevsemesinin meyve bitkilerinin gelisimi lizerindeki etkisinin sematik gosterimi
Kaynak: (Stankovi¢ 1990)
iklim ve toprak kosullarina, meyve tiiriine, alt tabakaya, yetistirme sistemine vb. bagh olarak, bir meyve
plantasyonunun yetistirilmesi icin ylizeyin hazirlanmasi ¢esitli sekillerde yapilabilir: derin siirme, yari

sirme, tekerlek izi agma, baltalama, riperleme, delik kazma vb.

Uyarlanabilir ekim teknolojisi

Bilimsel agidan ve ayni zamanda uygulamada, fidelerin fidanlhkta oldugu gibi kok bogazina kadar bir derinlige
dikilmesi gerektigi gorusi kabul edilmektedir. Ancak, normalden daha sig veya daha derine dikilebilecegi
durumlar da vardir. Topragin ylzey katmanlarinda nem eksikliginin oldugu kurak boélgelerimizde, fidelerin
daha derine dikilmesine ihtiya¢ vardir. Bu yontemin avantaji, dikim sirasinda bile kokiin daha buyik bir
toprak derinligine yerlestiriimesi ve burada daha derin katmanlarda biylimeye ve yayllmaya devam
etmesidir. Bu sekilde gelisen ve yayilan bir kok, daha genis bir toprak hacmindeki su ve besin maddelerini
kullanma glcilne sahiptir. Bu teknigin uygulanmasi icin fidanliktaki fidelerin standart asilamadan daha
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ylksege, yani topraktan 30 cm yukariya asilanmasi gerekir. Dikim sirasinda, fideler 50 cm derinlige
yerlestirilir, boylece alt tabaka ile fide arasindaki baglanti zeminin (izerinde olmalidir.

Su tutucu maddelerin kullanimi (hidrojel, zeolit, zeofit, vb.)

Tarimsal Uretimde kuraklikla micadelede, genellikle havadaki nemi emme ve bitkilerin kok sistemi
bolgesinde suyu tutma ve buharlasma yoluyla kaybina izin vermeme 6zelligine sahip malzemeler kullanilir.
Bu nem, kok tlylerinin emmesi icin toprakta yeterli su bulunmadig donemde bitkiler tarafindan kullanilabilir
hale gelir. Piyasada bu tiirden ¢ok sayida malzeme mevcuttur, ancak hidrojel ve zeolit (zeofit) daha yaygin
olarak kullaniimaktadir. Hidrojel, farkli granil boyutlarina sahip organik bir nisasta polimeridir. Blyik bir
nem emme glicline sahiptir. Diinyada daha ¢ok kurak ve yari kurak boélgelerde kullaniimaktadir. Bitkiler
dikilmeden 6nce topraga verilir. Meyvecilikte fidan dikiminden dnce dikim yeri basina 15-20 g graniil gukura
veya kariga uygulanarak kullanilir. Nemi tutma 6zelligi, uygulamadan sonra 4 yila kadar korur ve tiim bu siire
boyunca topraktaki nemin daha iyi kullanilmasina katkida bulunur. Zeofit (zeophyte) dogal kayalarin
ogutulmesi ile Uretilen dogal kokenli bir silikat mineralidir. Partikiil boyutlari 0-3 mm olan graniil veya toz
seklinde uretilir. Bilesiminde ¢ogunlukla silisyum dioksit ve aliiminyum dioksit icerir. Daha blyiik bir ylizde
de demir, kalsiyum, magnezyum, sodyum ve potasyum igerir ve daha az oranda manganez, fosfor, titanyum
vb. vardir. 43'e kadar nem emme 6zelligine sahiptir. Topraga nemle birlikte eklendiginde, kok sisteminin
kuru donemde kullanabilecegi bazi besin maddelerini tutar. Meyve yetistiriciliginde zeofit, fidan dikimi
sirasinda, yani dikim yeri ba§|na‘gukura veya kariga 0,5-1 kg eklenerek uygulanabilir.

-
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Resim 36: Fide dikimi sirasinda hidrojel (solda) ve zeofit (sagda) uygulamasi
Kaynak: Kendi fotografi
Su tutucu 6nlemlerin kullanimi Plantasyonlardaki alan farkl sekillerde korunabilir, ancak segilecek yollarin
her biri ekonomik karllik kosullarinda bitkilerin bliylimesini ve verimliligini saglamalidir.
1. Kirag kara nadas - derin sonbahar, sig yaz stiriimi ve birkag yaz ekimi yoluyla yil boyunca ara sira toprak
isleme ve yabani otlarin dnlenmesi anlamina gelir.
Olumlu taraflari:

< Yabani otlarin imhasi gergeklestirilir
< Nitratlar artar (azot fiksatorleri icin uygun kosullar yaratilir)

< Toprakta daha fazla nem birikimi olur

Olumsuz taraflari:

< Humus kaybolur
< Toprak yapisi bozulur

< Egimli arazilerde erozyon meydana gelir
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Yiizeylerin ayiklanmasi

Tarlalarda ylizey otlarinin ayiklanmasi dogal ¢cimlerle ya da minferit ¢cim tirlerinin veya ¢im karisimlarinin
tohumlarinin ekilmesiyle yapilabilir. Cayir otu (Poa trivialis), ingiliz ¢cimi (Lolium perrene), italyan ¢imi (Lolium
italicum), yumak (Festuca sp.) ve digerleri gibi cesitli tirler kullanilir. Baklagillerden beyaz ve kirmizi yonca
vb. kullanilir.

Alternatif taglarin olusturulmasi ve bitkilerin budama yontemleri

iklim degisikligi ve zararli giines 1sinlari meyve agaclarina zarar vermektedir. Giiclii giines i1sinlarina karsi ek
korumanin yoklugunda, meyve bitkilerinin olusumunda ve budanmasinda yeni, degistirilmis ilkeler
getirilmesine ihtiyac vardir.

- '- ,

Resim 37: Guiglii glines 1sinlarinin elmaya verdigi zarar
Kaynak: Kendi fotografi

Bagciliga 6zgii adaptasyon 6nlemleri
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Tarim ve bahgecilikte iklim etkilerinin pratik yonetimi

Tarim ve bahgecilikte iklim degisikliginin sonuglarini hafifletmenin temeli, uygun agroteknik 6nlemlerin
uygulanmasidir. Bunlar arasinda (rlin rotasyonu, toprak isleme, toprak isleme, gesit (hibrit) segimi,
tohumlama, bitki besleme, yabanci ot ve hasere kontroli, sulama, drenaj ve hasat yer almaktadir.

Tablo: Tarim ve bahgecilikte adaptasyon olgiitleri

lyi bahgecilik uygulamalari | Adaptasyon énlemleri

Uriin rotasyonu Uygun bir mars motorunun secilmesi
Monokdltiirden kaginma
Topragin islenmesi Hasat artiklarinin sirilmesi

Zamaninda temel islemler

iyi bir ekim éncesi hazirlik

Siralar arasi ekim

Altini oymak Altini oymak

Cesit se¢imi Sertifikali tohum materyali tedariki

iklim kosullarina uyarlanmis modern gesitlerin segimi
Cesitlendirilmis Grln yelpazesi

Ekim Gerektiginde tohum asilamasi

Yeterli derinlikte zamaninda ekim

iklim kosullarina gére ekim sikliginin diizenlenmesi
Bitkilerin beslenmesi Toprak analizi

Optimal temel glibreleme

Optimum ilk glibreleme ve besleme

Yabani ot ve hasere kontroli Yabani otlari, bakterileri, virtsleri, bocekleri ve diger zararhlari kontrol etmek
icin agroteknik, biyolojik ve kimyasal 6nlemlerin bir kombinasyonu

Sulama ve drenaj Gerekli sulama orani ile bitkilerin ihtiyaclarina gore sulama
Kanallarin ve drenaj sistemlerinin dizenli bakimi

Hasat Zamaninda ve dogru hasat

Alternatif agroteknik onlemler - Tarimin gelismesiyle birlikte, bir dizi alternatif tarim teknolojisinin tarimda
iklimsel dalgalanmalarin sonuglarini hafiflettigi gérilmektedir: toprak koruma, malglama, 6rtii ve ortak irlin
yetistirme, tarimsal ormancilik ve digerleri. Diinyanin bazi Ulkelerinde yararh oldugu kanitlanan dénlemler
bizim kosullarimizda, bizim (lkelerimizde, kiltirlerimizde ve cesitlerimizde test ediliyor. Cok sayida
alternatif adaptasyon 6nlemi bahcecilik Gretiminde kendine yer bulmaya basliyor ve ekilebilir arazilerde
giderek yayginlasiyor.

Bu onlemlerin birgcogu, ekolojik olarak surdirilebilir bir sekilde, dogal siirecler ve maddeler kullanarak,
yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kullanimini ve atmosfere zararl gazlarin salinimini azaltmaya katkida
bulunan ve iklim degisikligini azaltmak igin etkili bir strateji olan organik tarimda uygulama alani bulmustur.
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Son yillarda, hasat artiklarinin bir kismini topragin islenmemis ylizey tabakasinda birakan, nemi koruyan ve
mikrobiyolojik stiregleri artiran gesitli azaltilmis isleme cesitleri uygulanmaktadir.
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TARIMA 6zgii adaptasyon 6nlemleri
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Mesleki terimler sozliigi

Agroteknik: arazi ekimi sirasinda teknik araglarin uygulanmasi

Ambalaj: ambalaj malzemesi

Hayvan glibresi: yanmis ahir ¢opi

Bakterisit: bakterileri yok eden bir ajan

Tirmiklama: topragi bir "tirmik" ile sirmek

Biyokitle: canl organik madde kutlesi

Hasat: bitkilerin pargalarinin toplanmasi

Bitki ortlsu: bitkiler, bitki yagami

Yuvarlama: merdane kullanarak ek toprak isleme

Bahge: gicek, sebze vb. yetistirilen bir yer.

Drenaj: kanallar ve borular kullanarak topragin kurutulmasi; 6zel bir tip (dren) kullanarak bir
yaradan sivi veya irinin balla alinmasi

Dezenfeksiyon: en fazla sayida istenmeyen mikroorganizmayi yok etmeye yonelik bir prosedir
Disinseksiyon: Bocekleri kontrol etmek igin gergeklestirilen bir dizi islem

Kemirgenlestirme: kemirgenleri kontrol altina almak igin gergeklestirilen bir dizi islem
Diskleme: Diskli kiltivator ile ek toprak isleme

Gubreleme: toprak verimliligini zenginlestirmek icin mineral ve organik maddelerin eklenmesi
Gubre: glibreleme amach mineral ve organik maddeler

Buharlagma: topraktan buharlasma

Tahil: taneli meyveleri gidalarda kullanilan tek yillik bitkilerin ortak adi

Hasat: tahilin toplanmasi

Tahil: Kiguk bir meyve veya tohum

Korumali alan: Dis kosullar izin vermediginde bitkilerin yetistirilebilecegi herhangi bir alan
Dengelilik: esitlik

Bocek ilaci: Bocekleri 6ldirmek icin kullanilan bir arag

Yaniklar: yiksek sicakhigin neden oldugu doku hasari

Cekirdek: i¢c kisim

Kompost: organik glibre

Kotiledon: bitkinin filizlendigi gbvde

Yumru: Bazi bitkilerde modifiye edilmis bir gévde veya kok

Kok (kok sistemi): bir bitkinin yeralti kismi

Baklagiller: baklagil seklinde meyveleri olan bitkiler (fasulye, bezelye, mercimek, soya fasulyesi,
nohut ve digerleri)

Monokdltir: tek bir Grindn yetistirilmesi

Islah: toprak verimliliginin iyilestirilmesi

Baklagil: baklagil bitkilerinin meyvesi

Metabolizma: tim yasam fonksiyonlarinin normal isleyisi icin belirli ihtiyaclari karsilamak amaciyla
gidalardan elde edilen enerjiyi uygun sekilde dontistliren gesitli biyokimyasal siireclerden olusan
bir sistem (karmasik sireg)

Mikroorganizma (mikrop): insan gozlyle gorilemeyen herhangi bir canli organizma

Nodia (digiim veya nodil): gévdenin yaprak ayrimi seviyesindeki kismi

Nektar: Cicekli bitkilerin salgi bezleri tarafindan salgilanan tatl bir sivi

Sera: bitki yetistirmek icin camli ve isitmali bir oda

Gubre: Hayvanlarin idrarindan ve ahirin yikandigi sudan elde edilen organik atik
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Surme: Topragl doyurmak ve ekime hazirlamak igin verimli topragin pulluk, saban veya traktorle
surdlmesi.

Saman: tahil hasat edilirken ortaya ¢ikan sap ve kabuklar

Yabani ot: Ciftciler icin zararli, kendi kendine filizlenen bir bitki

pH degeri: bir ¢ozeltideki hidrojen iyonlarinin (H+) aktivitesinin bir dlgusi

Toprak: yerylziinin ylzeyindeki gevsek tabaka

Uriin rotasyonu: zaman ve mekan icinde degisen triinler

Kolaylastirildi: mahsulleri alana gore degistirme

Uriin rotasyonu: Uriinlerin zamana gére degistirilmesi

Pestisitler: tarim Urinlerini korumak igin tarimda kullanilan genis bir zehirli madde (toksin) grubu
Pigment: Organizmalarda bulunan ve dokulari renklendiren bir madde

Parankima: organlarin maddesi

Meyve: Bitkilerde déllenmeden sonra karpelden olusan Greme organi

Karpel: bir bitkinin gicegindeki ireme organi

Rudimentary: bodur

Regenerate: yenilemek

Yetistirme: derin toprak isleme

Rejenerasyon: viicudun kaybedilen kisimlarinin yenilenmesi ve biylimesi slireci

Nisasta: bitki polisakkariti

Simbiyoz: birlikte yasamak

Ardisik: kademeli olarak

Kuraklik: kuru hava, yagissiz hava

Don: ince buz kristalleri seklinde bir yagis tlirt

Seleksiyon: safkan hayvanlarin veya gesit bitkilerin segimi

Tohum: Tohumlu bitkilerde bulunan bir lireme bitki organi

Siderasyon (yesil glibreleme): toprak verimliligini artirmak icin baklagil bitkilerinin yetistiriimesi ve
surdlmesi

Frostbite: distk sicakliklardan kaynaklanan doku hasari

Transpirasyon: bitkilerden suyun buharlagsmasi

Turba: kismen ayrismis bitki 6rtiisti veya organik madde birikimi

Cim: Poaceae familyasina dahil tek ¢cenekli bitkilerden olusan bir familya

Nadas: siriilmus ve ekilmemis tarlanin bir yil boyunca dylece birakilmasi.

Fungisitler: mantarlarin neden oldugu bitki hastaliklarini yok etmek i¢in kullanilan maddeler
Fenofaz: bitki gelisiminin yillik dongustindeki degisikliklerin evresi

Gida: Vicuda besin destegi saglamak icin kullanilan herhangi bir madde

Herbisitler: bitkileri yok etmeyi amaclayan, cogunlukla organik kokenli ¢esitli kimyasal bilesikler
Bahcecilik: bahce bitkileri yetistirme kaltiri

Humus: Ciriyen sebze ve hayvan kalintilari tarafindan Gretilen organik bilesiklerin bir karisimi
Cicek: islevi eseyli veya eseysiz ireme olan kapali tohumlu bitkilerin tiretken organi

Ahir ¢opu: evcil bir hayvanin diskisindan elde edilir
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